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Рекомендуемые решения

Лучший выбор 

 Область применения 

Типы клапанов Пар Отоп-
ление 

Охла-
жде-
ние 

Фэн-
койл 

Вен-
тиля-

ция 

ИТП Высо-
кое
 p 

ГВС 

Малые линейные 

PN16  V582x - + + + o - - -

PN16 V583x - + + + o - - -

PN25 V5825B + + o - o + + o 

Большие линейные клапаны

PN16 V5011R - + + - + - -1) o 

PN16  V5011S + + + - + + -1) o 

PN16  V5013R - + + - + - -1) o 

PN16  V5013E - + + - + - -1) o 

PN16  V5328 o + + - + + -1) -

PN6/16 V5329/V5015/V5050 - + + - + - -1) -

PN16 V5016 + + + - - + + -

PN25  V5025 + + + - - + + -

PN25/40  V5049 + +  +  - - + -1)  -

PN25/40 V5050 - + + - + - -1) -

Поворотные клапаны 

PN6 V54x A/F - + + - - - - -

PN6 V5433/42 - + + - - - - -

Поворотные заслонки 

PN16 V5421B - + + - - - + o 

Условные обозначения:
 

 +     «Лучший выбор» 
 
 o     «Возможно» 
 
 -      «Не рекомендуется»

-1)   «Высокое  р для малого номинального размера»
 
Примечание:
 
В данной таблице представлены только рекомендации. Клапаны, отмеченные «+», являются 
предпочтительным решением в конкретных применениях.
Клапаны, отмеченные «-», также вполне могут применяться, однако наиболее вероятно это будет 
избыточное решение.
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Малые размеры позволяют установку в местах с 

ограниченным пространством
• Длинный ход штока обеспечивает высокие 

характеристики регулирования
• Мягкое седло обеспечивает низкую интенсивность 

утечки и широкий диапазон возможных применений
• Разнообразие штуцеров обеспечивает возможность 

различных соединений (под пайку, резьбовое)
• Регулировочная крышка для ручной настройки
• Плоские поверхности на корпусе под монтажные 

инструменты
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Вставка клапана может быть заменена без дренажа 

системы при помощи специального инструмента для 
замены вставок WV 108

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...120°C

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.02 % kVS

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 6,5 мм, 2,5 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

Ду, мм a, мм b, мм d, мм Масса, кг

15 56 G 1/2A 34 0,3

20 66 11/8” x 14 BS 84 33 0,3

Допустимый размер
для установки
привода с учетом
зазора 130 мм

6
,5

 м
м

*

V5832A

2-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=120°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Резьба G,
дюйм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 90Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 180Н 

электроприводом, кПа

V5832A1004 1/2 0,16 6,5 600 1600

V5832A1012 1/2 0,25 6,5 600 1600

V5832A1020 1/2 0,40 6,5 600 1600

V5832A1038 1/2 0,63 6,5 600 1600

V5832A1046 1/2 1,0 6,5 180 1200

V5832A1053 1/2 1,6 6,5 180 1200

V5832A1061 3 / 4 2,5 6,5 50 400

V5832A1079 3 / 4 4,0 6,5 50 400

V5832A4008 1/2 1,6 2,5 180 -

V5832A4016 3 / 4 2,5 2,5 50 -

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
6

4
1

0
C

2
0

2
3

M
6

4
1

0
C

4
0

2
9

*

M
6

4
1

0
L

2
0

2
3

M
6

4
1

0
L

4
0

2
9

*

M
7

4
1

0
C

1
0

0
7

M
7

4
1

0
E

1
0

0
2

M
7

4
1

0
E

2
0

2
6

M
7

4
1

0
E

4
0

2
2

*

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 0,7 24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

180 180 180 180 180 180 180 180 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет нет да да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5832A1004

V5832A1012

V5832A1020

V5832A1038

V5832A1046

V5832A1053

V5832A1061

V5832A1079

- - - - - - - - V5832A4008

- - - - - - - - V5832A4016

Примечание: * с концевыми выключателями

M
5

4
1

0
L

1
0

0
1

M
T

0
1

0

с
е

р
и

я
 M

T
4

-…

с
е

р
и

я
 M

T
8

-…

2-поз. 0/2…10В= 2-поз. 2-поз. Управляющий сигнал

230; 1,5 24; 1,5 Эл. параметры (B, BA)

90 90 90 90 Усилие (Н)

втягив. Возвратная пружина

да нет нет нет Ручное управление

0,06...0,27 1,5 2,5…6,0 3,5…7,5 Продолжит. цикла,  мин

- - V5832A1004

- - V5832A1012

- - V5832A1020

- - V5832A1038

- - V5832A1046

- - V5832A1053

- - V5832A1061

- - V5832A1079

- - V5832A4008

- - V5832A4016
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Сбалансированное по давлению седло
• Широкая линейка фитингов предназначенная для 

различных типов присоединений
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Плоские поверхности на корпусе под монтажные 

инструменты
• Стандартные резьбовые присоединения
• Регулировочная крышка для ручной настройки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля/  
 пар

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...130°C

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 6,5 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

Ду, мм a, мм b, мм c, мм d, мм e, мм Масса, кг

25 105 G1 1/2” 92 52,5 62 1,6

32 105 G2” 92 52,5 62 1,7

40 130 G2 1/4” 98 65,0 77 2,8

Зазор 200 мм 
для монтажа и 
демонтажа

6
,5

 м
м

*

V5832B

2-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

РАЗГРУЖЕННЫЕ ПО ДАВЛЕНИЮ

Ру 16; Tmax=130°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 300Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 400Н 

электроприводом, кПа

V5832B2075 25 4 6,5 600 1600

V5832B2083 25 6,3 6,5 600 1600

V5832B2091 25 10 6,5 600 1600

V5832B2109 32 16 6,5 500 1200

V5832B2117 40 25 6,5 400 1000

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
7

4
1

0
C

1
0

1
5

M
6

4
1

0
C

2
0

3
1

M
6

4
1

0
C

4
0

3
7

*

M
6

4
1

0
L

2
0

3
1

M
6

4
1

0
L

4
0

3
7

*

M
7

4
1

0
E

1
0

2
8

M
7

4
1

0
E

2
0

3
4

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В 0/2-10В Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

300H 300H 300H 300H 300H 300H 300H Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

нет да да да да нет да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5832B2075

V5832B2083

V5832B2091

V5832B2109

V5832B2117

M
7

4
1

0
E

4
0

3
0

*

M
7

4
1

0
G

1
0

2
4

M
7

4
1

0
G

1
0

5
7

M
L

6
4

3
5

B
1

0
0

8

M
L

6
4

3
5

B
1

0
1

6

M
L

7
4

3
0

E
1

0
0

5

M
L

7
4

3
5

E
1

0
0

4

0/2-10В LON LON 3-поз. 3-поз. 0/2-10В 0/2-10В Управляющий сигнал

24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 24; 10 230; 10 24; 5 24; 10 Эл. параметры (B, BA)

300H 300H 300H 400H 400H 400H 400H Усилие (Н)

нет нет нет втягив. втягив. нет втягив. Возвратная пружина

да - - нет нет да нет Ручное управление

2,5 2,5 2,5 1,0 1,0 0,5 1,0 Продолжит. цикла,  мин

V5832B2075

V5832B2083

V5832B2091

V5832B2109

V5832B2117

Примечание: * с концевыми выключателями
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Односедельный запорно-регулирующий клапан может 
использоваться для непрерывного регулирования 
расхода:

• горячей воды;
• холодной воды;
• насыщенного пара;
• перегретого пара;
• горячего водоснабжения

в отопительных и вентиляционных системах, в системах 
кондиционирования воздуха и открытых контурах, так же 
может управляться: 

• электрическими линейными приводами ML6420/
ML6425 или ML7420/ML7425 и ML6421, ML7421 и

• пневматическим приводом MP953. 

ОСОБЕННОСТИ
• Корпус из латуни с резьбовыми соединениями
• Низкая интенсивность утечки
• Саморегулируемое уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулирование температуры на современном уровне
• Непосредственное соединение с электрическими и 

пневматическими приводами

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда вода                - V5011R

 вода / пар     - V5011S

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление:

Вода и пар 2...120°C  макс. 1600 кПа

 120...170°C макс. 1490 кПа

Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 20 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Седло Ду 15 нержавеющая сталь
 Ду 20...50 встроенное
 в корпус

Шток Нержавеющая сталь

Уплотнение Подпружиненное из 
 углеродного волокна,
 усиленное стяжными
 фторопластовыми кольцами

V5011R/S

2-Х ХОДОВЫЕ БОЛЬШИЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=170°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель

V5011R

Модель

V5011S

Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход 
штока, 

мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5011R1000 V5011S1005 15 0,63 20 1600 -

V5011R1018 V5011S1013 15 1,0 20 1600 -

V5011R1026 V5011S1021 15 1,6 20 1600 -

V5011R1034 V5011S1039 15 2,5 20 1600 -

V5011R1042 V5011S1047 15 4,0 20 1600 -

V5011R1059 V5011S1054 20 6,3 20 1600 -

V5011R1067 V5011S1062 25 10 20 1000 1600

V5011R1075 V5011S1070 32 16 20 700 1600

V5011R1083 V5011S1088 40 25 20 460 1500

V5011R1091 V5011S1096 50 40 20 260 850

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода

M
P

9
5

3
C

5
0

0
1

M
P

9
5

3
C

5
0

2
7

M
P

9
5

3
A

5
0

0
5

M
P

9
5

3
C

5
0

1
9

M
P

9
5

3
C

5
0

6
8

M
P

9
5

3
C

5
0

8
4

M
P

9
5

3
A

5
0

3
9

M
P

9
5

3
C

5
0

7
6

M
P

9
5

3
D

5
0

2
5

M
P

9
5

3
D

5
0

0
9

M
P

9
5

3
B

5
0

0
3

Возвр. пружина, кПа 14…48 27…76 55…83 14…48 27…76 55…83 27…76 55…90

Давл.  воздуха в приводе, кПа 115 115 115 115 115 115 0 0

V5011R1000 V5011S1005 15 0,63 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

V5011R1018 V5011S1013 15 1,0 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

V5011R1026 V5011S1021 15 1,6 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

V5011R1034 V5011S1039 15 2,5 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

V5011R1042 V5011S1047 15 4,0 1600 1150 860 1600 1600 1600 1600 1600

V5011R1059 V5011S1054 20 6,3 1400 670 490 1600 1600 1600 1050 1600

V5011R1067 V5011S1062 25 10 760 350 240 1600 1500 1190 570 1400

V5011R1075 V5011S1070 32 16 520 230 150 1600 1050 830 390 980

V5011R1083 V5011S1088 40 25 280 100 50 1130 600 460 200 550

V5011R1091 V5011S1096 50 40 140 40 10 630 320 250 90 300
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
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3
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3
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2

3

M
L
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0

A
3
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1
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0
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3

0
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2
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1
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3

0
0

5

M
L

6
4

2
1

A
3

0
1

3

M
L

6
4

2
5

A
3

0
0

6

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет выдвиг. Возвратная пружина

да да да да нет да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 1,8 Продолжит. цикла,  мин

V5011R1000 V5011S1005

V5011R1018 V5011S1013

V5011R1026 V5011S1021

V5011R1034 V5011S1039

V5011R1042 V5011S1047

V5011R1059 V5011S1054

V5011R1067 V5011S1062

V5011R1075 V5011S1070

V5011R1083 V5011S1088

V5011R1091 V5011S1096

M
L

6
4

2
5

A
3

0
1

4

M
L

6
4

2
5

B
3

0
0

5

M
L

6
4

2
5

B
3

0
2

1

M
L

7
4

2
0

A
6

0
0

9

M
L

7
4

2
0

A
6

0
1

7

M
L

7
4

2
0

A
6

0
2

5

M
L

7
4

2
5

A
6

0
0

8

M
L

7
4

2
5

B
6

0
0

7

3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 Усилие (Н)

выдвиг втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. Возвратная пружина

да да да да да нет да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 Продолжит. цикла,  мин

V5011R1000 V5011S1005

V5011R1018 V5011S1013

V5011R1026 V5011S1021

V5011R1034 V5011S1039

V5011R1042 V5011S1047

V5011R1059 V5011S1054

V5011R1067 V5011S1062

V5011R1075 V5011S1070

V5011R1083 V5011S1088

V5011R1091 V5011S1096
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм
Y1, мм Y2, мм

порт   А    АВ   закрыт

15 1,1 83 39,5 89 133

20 1,1 83 39,5 89 133

25 1,6 103 39,5 89 133

32 2,0 106 39,5 89 133

40 2,5 120 46,5 89 133

50 3,2 134 46,5 89 133

Без удлинителя 
штока для 
ML6420/25,
ML7420/25,
M6421, M7421, 
MP953A c 5”,
MP953 B,D

С удлинителем 
штока для          
MP953 A, C 
только 8”

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные односедельные клапаны предназначены для 
плавного регулирования горячей или охлажденной 
воды или пара в системах отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха и могут управляться 
электрическими приводами ML6420/ ML6425, ML7420/ 
ML7425 или ML6421/ML7421, или пневматическими 
приводами MP953. 

ОСОБЕННОСТИ
• Чугунный корпус с фланцевыми соединениями
• Низкая интенсивность утечки
• Уплотнение затвора «металл-металл» обеспечивает 

длительный срок службы
• Саморегулируемое уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее  самое 

современное регулирование температуры
• Легкость и простота установки электрических и 

пневматических приводов
• Соответствует требованиям DIN 32730

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда вода / пар

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление:

20 мм       2...120°C; макс. 1600 кПа
 120...150 °C; макс. 1400 кПа
 150...170 °C; макс. 1370 кПа
38 мм      2...120 °C; макс. 1600 кПа
 120...150 °C; макс. 1440 кПа
 150...200 °C; макс. 1280 кПа
 200...220 °C; макс. 1200 кПа
Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная, ngl   = 3.4
расхода

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS до Ду 50

 0.1 % kVS от Ду 65 до Ду 150

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GG25)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь,
 сменный
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющими кромками

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5328A

2-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=220°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель
Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5328A1138 15 0.25 20 1600 -

V5328A1146 15 0.40 20 1600 -

V5328A1153 15 0.63 20 1600 -

V5328A1005 15 1.00 20 1600 -

V5328A1013 15 1.60 20 1600 -

V5328A1021 15 2.50 20 1000 1600

V5328A1039 15 4.00 20 1000 1600

V5328A1047 20 4.00 20 1000 1600

V5328A1054 20 6.30 20 1000 1600

V5328A1062 25 10.00 20 1000 1600

V5328A1070 32 16.00 20 600 1600

V5328A1088 40 25.00 20 350 1300

V5328A1096 50 40.00 20 200 750

V5328A1104 65 63.00 20 120 470

V5328A1112 80 100.00 20 50 230

V5328A1195 100 160.00 38 - 230

V5328A1203 125 250.00 38 - 90

V5328A1211 150 360.00 38 - 90

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953... C 5“ A,C 5“ C 5“ C 8“ A,C 8“ C 8“ D 7“ B,D 7“ C 13“ A,C 13“

Возвр. пружина, кПа 14...48 27...76 55...83 14...48 27...76 55...83 27...76 55...90 14...48 27...76

Давл.  воздуха в приводе, кПа 115 115 115 115 115 115 0 0 115 115

V5328A1138 15 0.25 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - -

V5328A1146 15 0.40 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - -

V5328A1153 15 0.63 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - -

V5328A1005 15 1.00 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - -

V5328A1013 15 1.60 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - -

V5328A1021 15 2.50 750 430 240 1600 1500 1200 590 1370 - -

V5328A1039 15 4.00 750 430 240 1600 1500 1200 590 1370 - -

V5328A1047 20 4.00 750 430 240 1600 1500 1200 590 1370 - -

V5328A1054 20 6.30 750 430 240 1600 1500 1200 590 1370 - -

V5328A1062 25 10.00 750 430 240 1600 1500 1200 590 1370 - -

V5328A1070 32 16.00 430 240 120 1600 900 710 340 810 - -

V5328A1088 40 25.00 260 130 60 1000 560 440 200 500 - -

V5328A1096 50 40.00 130 70 20 760 360 300 120 350 - -

V5328A1104 65 63.00 70 - - 400 190 140 50 160 - -

V5328A1112 80 100.00 30 - - 180 80 60 15 70 - -

V5328A1195 100 160.00 - - - - - - - - 620 320

V5328A1203 125 250.00 - - - - - - - - 250 120

V5328A1211 150 360.00 - - - - - - - - 250 120
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 230; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет да да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 3,5 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- - - - V5328A1138

- - - - V5328A1146

- - - - V5328A1153

- - - - V5328A1005

- - - - V5328A1013

- - V5328A1021

- - V5328A1039

- - V5328A1047

- - V5328A1054

- - V5328A1062

- - V5328A1070

- - V5328A1088

- - V5328A1096

- - V5328A1104

- - V5328A1112

- - - - - - - V5328A1195

- - - - - - - V5328A1203

- - - - - - - V5328A1211
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 1800 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. нет Возвратная пружина

да да да да да нет да да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- V5328A1138

- V5328A1146

- V5328A1153

- V5328A1005

- V5328A1013

V5328A1021

V5328A1039

V5328A1047

V5328A1054

V5328A1062

V5328A1070

V5328A1088

V5328A1096

V5328A1104

V5328A1112

- - - - - - - - - V5328A1195

- - - - - - - - - V5328A1203

- - - - - - - - - V5328A1211
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм
регулировочные размеры

(при закрытом клапане), мм

Y1 Y2 Y3

15 3,2 130 72 89 133 -

20 4,2 150 72 89 133 -

25 4,8 160 72 89 133 -

32 7,0 180 89 89 133 -

40 9,2 200 93 89 133 -

50 11,3 230 93 89 133 -

65 15,3 290 112 89 133 -

80 21,0 310 114 89 133 -

100 44,32 350 150 133 - 190

125 68,67 400 157 133 - 190

150 91,2 480 157 133 - 190

Без удлинения
штока для
ML6420/25
ML7420/25
M6421, M7421
MP953A,C 5”
MP953B,D

С удлинением
штока для
MP953A,C 8”

С удлинением
штока для
MP953A,C 13”

Ход
штока



17

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти односедельные клапаны могут использоваться 
для плавного регулирования подачи горячей/холодной 
воды или пара в системах отопления, вентиляции 
или кондиционирования воздуха. Они разработаны 
специально для систем с большим перепадом 
давления (например, систем центрального отопления) 
и могут управляться линейными приводами ML6420/
ML6425, ML7420/ML7425 или ML6421/ML7421, а также 
пневматическими приводами MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Сбалансированное (разгруженное) по давлению седло
• Корпус из чугуна с торцевыми фланцевыми 

соединениями
• Высокий уровень герметизации седла
• Седло «металл-металл» обеспечивает долгий срок 

службы
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулировку температуры на современном уровне
• Легко выполняемая установка электрических и 

пневматических приводов
• Сертифицирован в соответствии с DIN 32730 для 

размеров DN15…80 в сочетании с ML6425 / ML7425

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда вода (макс. 50% гликоля),

 пар

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление:

 2...180°C (макс 1600 кПа) 
Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная
расхода

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS (Ду 15...80)

 0.1 % kVS (Ду 100...150)

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GGG40.3)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющим бортиком

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5016A

2-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

РАЗГРУЖЕННЫЕ ПО ДАВЛЕНИЮ

Ру 16; Tmax=180°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель
Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5016A1010 15 0,4 20 1600 -

V5016A1028 15 0,63 20 1600 -

V5016A1036 15 1,0 20 1600 -

V5016A1044 15 1,6 20 1600 -

V5016A1051 15 2,5 20 1600 -

V5016A1069 15 4,0 20 1600 -

V5016A1077 20 6,3 20 1600 -

V5016A1085 25 10 20 1600 -

V5016A1093 32 16 20 1600 -

V5016A1101 40 25 20 1600 -

V5016A1119 50 40 20 1600 -

V5016A1127 65 63 20 1600 -

V5016A1135 80 100 20 1600 -

V5016A1143 100 160 38 - 1600

V5016A1150 125 250 38 - 1600

V5016A1168 150 360 38 - 1600

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА

Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953A,C (5’’) MP953A,C (8’’) MP953B,D (7’’) MP953A,C(13’’)

Возвр. пружина, кПа 28…77 28…77 55…90 28…77

Давл.  воздуха в приводе, кПа 115 115 0 115

V5016A1010 15 0,4 1600 1600 1600 -

V5016A1028 15 0,63 1600 1600 1600 -

V5016A1036 15 1,0 1600 1600 1600 -

V5016A1044 15 1,6 1600 1600 1600 -

V5016A1051 15 2,5 1600 1600 1600 -

V5016A1069 15 4,0 1600 1600 1600 -

V5016A1077 20 6,3 1600 1600 1600 -

V5016A1085 25 10 1600 1600 1600 -

V5016A1093 32 16 1600 1600 1600 -

V5016A1101 40 25 1600 1600 1600 -

V5016A1119 50 40 1200 1600 1600 -

V5016A1127 65 63 - 1600 1600 -

V5016A1135 80 100 - 1600 1600 -

V5016A1143 100 160 - - - 1600

V5016A1150 125 250 - - - 1600

V5016A1168 150 360 - - - 1600
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24,4 24; 11 230; 11 24; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 600 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет выдвиг. Возвратная пружина

да да да да нет да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 3,5 3,5 1,8 Продолжит. цикла,  мин

- - V5016A1010

- - V5016A1028

- - V5016A1036

- - V5016A1044

- - V5016A1051

- - V5016A1069

- - V5016A1077

- - V5016A1085

- - V5016A1093

- - V5016A1101

- - V5016A1119

- - V5016A1127

- - V5016A1135

- - - - - - V5016A1143

- - - - - - V5016A1150

- - - - - - V5016A1168
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. Возвратная пружина

да да да да да нет да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 0,5 1,8 1,8 Продолжит. цикла,  мин

V5016A1010

V5016A1028

V5016A1036

V5016A1044

V5016A1051

V5016A1069

V5016A1077

V5016A1085

V5016A1093

V5016A1101

V5016A1119

V5016A1127

V5016A1135

- - - - - - - - V5016A1143

- - - - - - - - V5016A1150

- - - - - - - - V5016A1168
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм
регулировочные размеры

(при закрытом клапане), мм

Y1 Y2 Y3

15 3,9 130 95 89 133 -

20 5,0 150 95 89 133 -

25 5,5 160 95 89 133 -

32 8,62 180 99 89 133 -

40 10,3 200 99 89 133 -

50 12,7 230 101 89 133 -

65 18,85 290 106 89 133 -

80 27,3 310 150 89 133 -

100 36,0 350 150 133 - 190

125 54,2 400 156 133 - 190

150 71,8 480 157 133 - 190

^ с удлинните-
лем штока для
MP953A,D 8”

* без удлиннителя штока для
ML6420/25, ML7420/25, M6421,
M7421, MP953A,C 5”, MP953BD 7”

^ с удлинните-
лем штока для
MP953A,D 8”

* Настраиваемые размеры. Клапан в закрытом положении. 

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти односедельные клапаны используются для 
плавного регулирования подачи горячей/холодной 
воды или пара в системах отопления, вентиляции или 
кондиционирования. 
Эти клапаны разработаны для работы в системах с 
высоким перепадом давления (например Централи- 
зованное отопление) и могут работать с линейными 
приводами ML6420/ML6425, ML7420/ML7425 или 
ML6421/ML7421 или с пневматическими приводами 
MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Сбалансированный по давлению затвор
• Корпус из высокопрочного чугуна с шаровым 

графитом, с фланцевыми соединениями
• Высокий уровень герметизации седла
• Седло «металл-металл» обеспечивает долгий срок 

службы
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулировку температуры на современном уровне
• Простота установки подходящих электрических или 

пневматических приводов

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда вода (макс. 50% гликоля),

 пар

Номинальное давление Ру 25

Рабочая температура и давление:

 2...120 °C (макс 2500 кПа)
 120...160 °C (макс. 2250 кПа)
 160...200 °C (макс. 2000 кПа)
Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная
расхода

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS (Ду 15...80)

 0.1 % kVS (Ду 100...150)

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GGG40.3)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющим бортиком

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5025A

2-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

РАЗГРУЖЕННЫЕ ПО ДАВЛЕНИЮ

Ру 25; Tmax=200°C 
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель
Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5025A1019 15 0,4 20 2500 -

V5025A1027 15 0,63 20 2500 -

V5025A1035 15 1,0 20 2500 -

V5025A1043 15 1,6 20 2500 -

V5025A1050 15 2,5 20 2500 -

V5025A1068 15 4,0 20 2500 -

V5025A1076 20 6,3 20 2500 -

V5025A1084 25 10 20 2500 -

V5025A1092 32 16 20 2500 -

V5025A1100 40 25 20 2500 -

V5025A1118 50 40 20 2500 -

V5025A1126 65 63 20 2500 -

V5025A1134 80 100 20 2500 -

V5025A1142 100 160 38 2500 -

V5025A1159 125 250 38 2500 -

V5025A1167 150 360 38 2500 -

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА

Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953A,C (5’’) MP953A,C (8’’) MP953B,D (7’’) MP953A,C(13’’)

Возвр. пружина, кПа 28…77 28…77 55…90 28…77

Давл.  воздуха в приводе, кПа 115 115 0 115

V5025A1019 15 0,4 2500 2500 2500 -

V5025A1027 15 0,63 2500 2500 2500 -

V5025A1035 15 1,0 2500 2500 2500 -

V5025A1043 15 1,6 2500 2500 2500 -

V5025A1050 15 2,5 2500 2500 2500 -

V5025A1068 15 4,0 2500 2500 2500 -

V5025A1076 20 6,3 2500 2500 2500 -

V5025A1084 25 10 2500 2500 2500 -

V5025A1092 32 16 2500 2500 2500 -

V5025A1100 40 25 2500 2500 2500 -

V5025A1118 50 40 1600 2500 2500 -

V5025A1126 65 63 1200 2500 2500 -

V5025A1134 80 100 - 2500 2500 -

V5025A1142 100 160 - - - 2500

V5025A1159 125 250 - - - 2500

V5025A1167 150 360 - - - 2500
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24,4 24; 11 230; 11 24; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 600 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет выдвиг. Возвратная пружина

да да да да нет да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 3,5 3,5 1,8 Продолжит. цикла,  мин

- - V5025A1010

- - V5025A1028

- - V5025A1036

- - V5025A1044

- - V5025A1051

- - V5025A1069

- - V5025A1077

- - V5025A1085

- - V5025A1093

- - V5025A1101

- - V5025A1119

- - V5025A1127

- - V5025A1135

- - - - - - V5025A1143

- - - - - - V5025A1150

- - - - - - V5025A1168
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. Возвратная пружина

да да да да да нет да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 0,5 1,8 1,8 Продолжит. цикла,  мин

V5025A1010

V5025A1028

V5025A1036

V5025A1044

V5025A1051

V5025A1069

V5025A1077

V5025A1085

V5025A1093

V5025A1101

V5025A1119

V5025A1127

V5025A1135

- - - - - - - - V5025A1143

- - - - - - - - V5025A1150

- - - - - - - - V5025A1168
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм
регулировочные размеры

(при закрытом клапане), мм

Y1 Y2 Y3

15 4,08 130 95 89 133 -

20 4,83 150 95 89 133 -

25 6,2 160 95 89 133 -

32 7,45 180 99 89 133 -

40 10,3 200 99 89 133 -

50 13,2 230 101 89 133 -

65 18,5 290 106 89 133 -

80 28,3 310 150 89 133 -

100 37,78 350 150 133 - 190

125 55,0 400 156 133 - 190

150 74,0 480 157 133 - 190

^ с удлинните-
лем штока для
MP953A,C 8”

* без удлиннителя штока для
ML6420/25, ML7420/25, M6421,
M7421, MP953A,C 5”, MP953BD 7”

^ с удлинните-
лем штока для
MP953A,C 13”

* Настраиваемые размеры. Клапан в закрытом положении. 

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные односедельные клапаны предназначены для 
плавного регулирования горячей или охлажденной 
воды или пара в системах отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха и могут управляться 
электрическими приводами ML6420/ML6425 или ML7420/
ML7425 и ML6421, ML7421, или пневматическими 
приводами MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Корпус клапана из чугуна или разливной стали с 

фланцевыми торцевыми соединениями
• Высокий уровень герметизации седла
• Седло «металл-металл» обеспечивает долгий срок 

службы
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулировку температуры на современном уровне
• Простота установки подходящих электрических или 

пневматических приводов
• Сертифицирован в соответствии с DIN 32730

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 2-х ходовой

Рабочая среда вода / пар

Номинальное давление Ру 40

Рабочая температура и давление:

      2 ... 120 °C: макс. 4000 кПа
 120 ... 150 °C: макс. 3920 кПа
 150 ... 200 °C: макс. 3800 кПа
 200 ... 220 °C: макс. 3720 кПа
Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная
расхода

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS до Ду 50

 0.1 % kVS от Ду 65 до Ду 80

Направление действия Шток вниз для закрытия

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 65)
 38 мм (от Ду 80 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Литейная сталь (GS-C25)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь,
 сменный
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющим бортиком

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5049A

2-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 40; Tmax=220°C 
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель
Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5049A2027 15 0.25 20 1600 -

V5049A2035 15 0.40 20 1600 -

V5049A2043 15 0.63 20 1600 -

V5049A1425 15 1.0 20 1600 -

V5049A1433 15 1.6 20 1600 -

V5049A1441 15 2.5 20 1000 2500

V5049A1458 15 4.0 20 1000 2500

V5049A1508 20 6.3 20 1000 2500

V5049A1565 25 10 20 1000 2500

V5049A1573 32 16 20 600 2500

V5049A1581 40 25 20 350 1300

V5049A1599 50 40 20 200 750

V5049A1607 65 63 20 120 500

V5049A1615 80 100 38 - 230

V5049A1623 100 160 38 - 230

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953... C 5“ A,C 5“ C 5“ D 7’’ B,D 7’’ C 8’’ A,C 8’’ C 8’’ C13’’ A,C13’’

Возвр. пружина, кПа 14...48 27...76 55...83 27…76 55…90 14…48 27…76 55...83 14…48 27…76

Давл.  воздуха в приводе, кПа 115 115 115 0 0 115 115 115 115 115

V5049A2027 15 0.25 4000 3200 2000 4000 4000 4000 4000 4000 - -

V5049A2035 15 0.40 4000 3200 2000 4000 4000 4000 4000 4000 - -

V5049A2043 15 0.63 4000 3200 2000 4000 4000 4000 4000 4000 - -

V5049A1425 15 1.0 4000 3200 2000 4000 4000 4000 4000 4000 - -

V5049A1433 15 1.6 4000 3200 2000 4000 4000 4000 4000 4000 - -

V5049A1441 15 2.5 730 410 220 570 1350 2700 1500 1200 - -

V5049A1458 15 4.0 730 410 220 570 1350 2700 1500 1200 - -

V5049A1508 20 6.3 730 410 220 570 1350 2700 1500 1200 - -

V5049A1565 25 10 730 410 220 570 1350 2700 1500 1200 - -

V5049A1573 32 16 420 230 110 330 800 1600 890 700 - -

V5049A1581 40 25 250 120 50 190 490 1000 540 420 - -

V5049A1599 50 40 120 50 - 90 260 570 300 220 - -

V5049A1607 65 63 70 20 - 40 160 360 180 130 - -

V5049A1615 80 100 - - - - - - - - 620 320

V5049A1623 100 160 - - - - - - - - 620 320
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 230; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет да да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 3,5 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- - V5049A2027

- - V5049A2035

- - V5049A2043

- - V5049A1425

- - V5049A1433

- - V5049A1441

- - V5049A1458

- - V5049A1508

- - V5049A1565

- - V5049A1573

- - V5049A1581

- - V5049A1599

- - V5049A1607

- - - - - - - V5049A1615

- - - - - - - V5049A1623
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 1800 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. нет Возвратная пружина

да да да да да нет да да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- V5049A2027

- V5049A2035

- V5049A2043

- V5049A1425

- V5049A1433

- V5049A1441

- V5049A1458

- V5049A1508

- V5049A1565

- V5049A1573

- V5049A1581

- V5049A1599

- V5049A1607

- - - - - - - - V5049A1615

- - - - - - - - V5049A1623
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм
регулировочные размеры

(при закрытом клапане), мм

Y1 Y2 Y3

15 6,4 130 126 89 133 -

20 7,2 150 126 89 133 -

25 8,4 160 126 89 133 -

32 10,1 180 127 89 133 -

40 14,4 200 155 89 133 -

50 18,2 230 155 89 133 -

65 22,5 290 155 89 133 -

80 37,9 310 181 89 133 -

100 49,0 350 181 133 - 190

С удлинением 
штока для
MP953A,C 8”

С удлинением 
штока для
MP953A,C 13”

Без удлинения 
штока для 
ML6420/25 
ML7420/25 
M6421, M7421 
MP953A,C 5” 
MP953B,D

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Малые размеры позволяют установку в местах с 

ограниченным пространством
• Длинный ход штока обеспечивает высокие 

характеристики регулирования
• Мягкое седло обеспечивает низкую интенсивность 

утечки и широкий диапазон возможных применений
• Пониженная пропускная способность kvs в байпасе 

способствует гидравлическому уравновешиванию
• Разнообразие штуцеров обеспечивает возможность 

различных соединений (под пайку, резьбовое)
• Регулировочная крышка для ручной настрой
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Вставка клапана может быть заменена без дренажа 

системы при помощи специального инструмента для 
замены вставок WV 108

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...120°C

Интенсивность утечки 0.01 % kVS (А-АВ)

Направление действия Шток подпружинен,
 канал А-АВ нормально
 закрыт

Рабочий ход 6,5 мм

Дополнительно для установки привода

 требуется адаптер

 0903403, который
 заказывается отдельно 

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Красная латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

R1, мм L1B, мм L2B, мм Hmax, мм

15 80 40 66,5

20 80 40 66,5

25 80 40 66,5

32 90 45 66,5

40 100 50 66,5

50 130 65 78,5

V5078B

3-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=120°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Резьба G,
дюйм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад  давления с 180Н 
электроприводом, кПа

V5078B1005 1/2 2,5 6,5 1000

V5078B1013 3/4 3,3 6,5 1000

V5078B1021 1 5,0 6,5 1000

V5078B1039 1 1/4 5,0 6,5 1000

V5078B1047 1 1/2 11,0 6,5 1000

V5078B1054 2 13,0 6,5 1000

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 0,7 24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

180 180 180 180 180 180 180 180 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет нет да да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5078B1005

V5078B1013

V5078B1021

V5078B1039

V5078B1047

V5078B1054

Примечание: * с концевыми выключателями

Принадлежности

Заказной номер Описание

0903403 Адаптер для установки привода на клапан 
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Малые размеры позволяют установку в местах с 

ограниченным пространством
• Длинный ход штока обеспечивает высокие 

характеристики регулирования
• Мягкое седло обеспечивает низкую интенсивность 

утечки и широкий диапазон возможных применений
• Пониженная пропускная способность kvs в байпасе 

способствует гидравлическому уравновешиванию
• Разнообразие штуцеров обеспечивает возможность 

различных соединений (под пайку, резьбовое)
• Регулировочная крышка для ручной настройки
• Плоские поверхности корпуса под монтажные 

инструменты
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Вставка клапана может быть заменена без дренажа 

системы при помощи специального инструмента для 
замены вставок WV 108

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...120°C

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.02 % kVS

Направление действия Шток подпружинен,
 канал А-АВ нормально
 закрыт

Рабочий ход 6,5 мм, 2,5 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

Ду, мм a, мм b, дюйм d, мм Масса, кг

15 56 G 1/2A 34 0,26

20 66 11/8” x 14 BS 84 33 0,40

Допустимый размер
для установки
привода с учетом
зазора 130 мм

6
,5

 м
м

*

М30х1.5

18

V5833A

3-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=120°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Резьба G,
дюйм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 90Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 180Н 

электроприводом, кПа

V5833A1003 1/2 0,25 6,5 500 800

V5833A1011 1/2 0,40 6,5 500 800

V5833A1029 1/2 0,63 6,5 500 800

V5833A1037 1/2 1,0 6,5 150 250

V5833A1045 1/2 1,6 6,5 150 250

V5833A3009 3/4 2,5 6,5 - 240

V5833A1052 3/4 2,5 6,5 50 100

V5833A3017 3/4 4,0 6,5 - 240

V5833A1060 3/4 4,0 6,5 50 100

V5833A4007 1/2 1,6 2,5 150 -

V5833A4015 3/4 2,5 2,5 50 -

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 0,7 24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

180 180 180 180 180 180 180 180 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет нет да да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5833A1003

V5833A1011

V5833A1029

V5833A1037

V5833A1045

V5833A3009

V5833A1052

V5833A3017

V5833A1060

- - - - - - - - V5833A4007

- - - - - - - - V5833A4015
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2-поз. 0/2…10В= 2-поз. 2-поз. Управляющий сигнал

230; 1,5 24; 1,5 Эл. параметры (B, BA)

90 90 90 90 Усилие (Н)

втягив. Возвратная пружина

да нет нет нет Ручное управление

0,06...0,27 1,5 2,5…6,0 3,5…7,5 Продолжит. цикла,  мин

- - V5833A1003

- - V5833A1011

- - V5833A1029

- - V5833A1037

- - V5833A1045

- - V5833A3009

- - V5833A1052

- - V5833A3017

- - V5833A1060

- - V5833A4007

- - V5833A4015

Примечание: * с концевыми выключателями
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Малые размеры позволяют установку в местах с 

ограниченным пространством
• Длинный ход штока обеспечивает высокие 

характеристики регулирования
• Мягкое седло обеспечивает низкую интенсивность 

утечки и широкий диапазон возможных применений
• Пониженная пропускная способность kvs в байпасе 

способствует гидравлическому уравновешиванию
• Разнообразие штуцеров обеспечивает возможность 

различных соединений (под пайку, резьбовое)
• Регулировочная крышка для ручной настройки
• Плоские поверхности корпуса под монтажные 

инструменты
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Вставка клапана может быть заменена без дренажа 

системы при помощи специального инструмента для 
замены вставок WV 108

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой с байпасом

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...120°C

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.02 % kVS

Направление действия Шток подпружинен,
 канал А-АВ нормально
 закрыт

Рабочий ход 6,5 мм, 2,5 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

Ду, мм a, мм b, дюйм c, мм d, мм Масса, кг

15 56 G 1/2A 40 34 0,4

20 66 11/8’’ x 14 BS 84 40 33 0,4

Допустимый размер
для установки
привода с учетом
зазора 130 мм

6
,5

 м
м

*

М30х1.5

18

V5833C

3-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=120°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Резьба G,
дюйм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 90Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 180Н 

электроприводом, кПа

V5833C1066 1/2 0,25 6,5 500 800

V5833C1009 1/2 0,40 6,5 500 800

V5833C1017 1/2 0,63 6,5 500 800

V5833C1025 1/2 1,0 6,5 150 250

V5833C1033 1/2 1,6 6,5 150 250

V5833C1140 3/4 2,5 6,5 - 240

V5833C1041 3/4 2,5 6,5 50 100

V5833C1152 3/4 4,0 6,5 - 240

V5833C1058 3/4 4,0 6,5 50 100

V5833C4003 1/2 1,6 2,5 150 -

V5833C4011 3/4 2,5 2,5 50 -

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 0,7 24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

180 180 180 180 180 180 180 180 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет нет да да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5833C1066

V5833C1009

V5833C1017

V5833C1025

V5833C1033

V5833C1140

V5833C1041

V5833C1152

V5833C1058

- - - - - - - - V5833C4003

- - - - - - - - V5833C4011

Примечание: * с концевыми выключателями
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2-поз. 0/2…10В= 2-поз. 2-поз. Управляющий сигнал

230; 1,5 24; 1,5 Эл. параметры (B, BA)

90 90 90 90 Усилие (Н)

втягив. Возвратная пружина

да нет нет нет Ручное управление

0,06...0,27 1,5 2,5…6,0 3,5…7,5 Продолжит. цикла,  мин

- - V5833C1066

- - V5833C1009

- - V5833C1017

- - V5833C1025

- - V5833C1033

- - V5833C1140

- - V5833C1041

- - V5833C1152

- - V5833C1058

- - V5833C4003

- - V5833C4011
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Эти малые линейные клапаны используются в сочетании 
с небольшими электрическими приводами линейных 
клапанов и термоэлектрическими приводами для 
регулирования подачи горячей и/или охлажденной воды 
для вентиляторных теплообменников (фэн-койлов), для 
небольших подогревателей/ вторичных охладителей в 
электрических/электронных системах регулирования 
температуры.

ОСОБЕННОСТИ
• Сбалансированное по давлению седло
• Широкая линейка фитингов предназначенная для 

различных типов присоединений
• Плоские поверхности на корпусе под монтажные 

инструменты
• Плоские торцевые уплотнения стандартных размеров
• Стандартные резьбовые присоединения
• Регулировочная крышка для ручной настройки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Тип клапана 3-х ходовой,
 разгруженный по
 давлению 

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля/
 Пар

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура 2...130°C

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS

Направление действия Шток вниз для открытия 
 порта А-АВ

Рабочий ход 6,5 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Внутренний механизм

Шток Нержавеющая сталь
Плунжер Латунь

ГАБАРИТЫ И МАССА

Ду, мм a, мм b c, мм d, мм e, мм Масса, кг

25 105 G1 1/2’’ 92 52,5 62 1,4

32 105 G2’’ 92 52,5 62 1,8

40 130 G2 1/4’’ 98 65,0 77 2,4

V5833A2

3-Х ХОДОВЫЕ МАЛЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

РАЗГРУЖЕННЫЕ ПО ДАВЛЕНИЮ

Ру 16; Tmax=130°C  

Зазор 200 мм 
для монтажа и 
демонтажа

6
,5

 м
м

*
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 300Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 400Н 

электроприводом, кПа

V5833A2076 25 4 6,5 1600 1600

V5833A2084 25 6,3 6,5 1600 1600

V5833A2092 25 10 6,5 1600 1600

V5833A2100 32 16 6,5 1200 1200

V5833A2118 40 25 6,5 1200 1200

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
7

4
1

0
C

1
0

1
5

M
6

4
1

0
C

2
0

3
1

M
6

4
1

0
C

4
0

3
7

*

M
6

4
1

0
L

2
0

3
1

M
6

4
1

0
L

4
0

3
7

*

M
7

4
1

0
E

1
0

2
8

M
7

4
1

0
E

2
0

3
4

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В 0/2-10В Управляющий сигнал

24; 0,7 24; 0,7 24; 0,7 230; 7 230; 7 24; 1,4 24; 1,4 Эл. параметры (B, BA)

300H 300H 300H 300H 300H 300H 300H Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

нет да да да да нет да Ручное управление

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 Продолжит. цикла,  мин

V5833A2076

V5833A2084

V5833A2092

V5833A2100

V5833A2118

M
7

4
1

0
E

4
0

3
0

*

M
7

4
1

0
G

1
0

2
4

M
7

4
1

0
G

1
0

5
7

M
L

6
4

3
5

B
1

0
0

8

M
L

6
4

3
5

B
1

0
1

6

M
L

7
4

3
0

E
1

0
0

5

M
L

7
4

3
5

E
1

0
0

4

0/2-10В LON LON 3-поз. 3-поз. 0/2-10В 0/2-10В Управляющий сигнал

24; 1,4 24; 1,4 24; 1,4 24; 10 230; 10 24; 5 24; 10 Эл. параметры (B, BA)

300H 300H 300H 400H 400H 400H 400H Усилие (Н)

нет втягив. втягив. нет втягив. Возвратная пружина

да нет нет да нет Ручное управление

2,5 1 1 0,5 1 Продолжит. цикла,  мин

V5833A2076

V5833A2084

V5833A2092

V5833A2100

V5833A2118

Примечание: * с концевыми выключателями
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные 3-х ходовые смесительные клапаны используются 
для непрерывного регулирования расхода горячей или 
охлажденной воды в:
• системах нагрева или охлаждения; 
• открытых контурах;
• внутренних системах горячей воды
и управляются при помощи электрических линейных 
приводов ML6420/ML6425 или ML7420/ML7425 и ML6421, 
ML7421 или пневматических приводов MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Корпус из латуни с резьбовыми соединениями
• Низкая интенсивность утечки
• Саморегулируемое уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулирование температуры на современном уровне
• Непосредственное соединение с электрическими и 

пневматическими приводами
• Постоянный общий расход во всем диапазоне хода 

штока

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой

Рабочая среда вода                - V5013R

 вода / пар     - V5013S

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление

Вода и пар 2...120°C  макс. 1600 кПа

 120...170°C макс. 1490 кПа

Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки 0.05 % kVS

Направление действия Ход штока вверх приводит к  
 запиранию участка А-АВ 
 клапана.

Рабочий ход 20 мм

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Латунь

Седло Ду 15 нержавеющая сталь
 Ду 20...50 встроенное
 в корпус

Шток Нержавеющая сталь

Уплотнение Подпружиненное из 
 углеродного волокна,
 усиленное стяжными
 фторопластовыми кольцами

V5013R

3-Х ХОДОВЫЕ БОЛЬШИЕ ЛИНЕЙНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=170°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5013R1032 15 2,5 20 1600 -

V5013R1040 15 4,0 20 1600 -

V5013R1057 20 6,3 20 1600 -

V5013R1065 25 10,0 20 1000 1600

V5013R1073 32 16,0 20 700 1600

V5013R1081 40 25,0 20 460 1500

V5013R1099 50 40,0 20 260 850

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода

M
P

9
5

3
C

5
0

0
1

M
P

9
5

3
C

5
0

2
7

M
P

9
5

3
A

5
0

0
5

M
P

9
5

3
C

5
0

1
9

M
P

9
5

3
C

5
0

6
8

M
P

9
5

3
C

5
0

8
4

M
P

9
5

3
A

5
0

3
9

M
P

9
5

3
C

5
0

7
6

M
P

9
5

3
D

5
0

2
5

M
P

9
5

3
D

5
0

0
9

M
P

9
5

3
B

5
0

0
3

Возвр. пружина, кПа 14…48 27…76 55…83 14…48 27…76 55…83 27…76 55…90

Давл.  воздуха в приводе, кПа 0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

V5013R1032 15 2,5
150

1600
800

1150
1600
860

1550
1600

1600
1600

1600
1600

1600
1600

1600
1600

V5013R1040 15 4,0
150

1600
800

1150
1600
860

1550
1600

1600
1600

1600
1600

1600
1600

1600
1600

V5013R1057 20 6,3
-
-

310
530

950
380

650
1600

1550
1600

1600
1600

840
1480

1050
1600

V5013R1065 25 10,0
-
-

180
350

620
240

420
1600

1030
1500

1600
1190

570
990

720
1490

V5013R1073 32 16,0
-
-

90
200

370
130

240
1600

630
950

1470
750

340
600

440
920

V5013R1081 40 25,0
-
-

30
100

220
60

130
1130

400
600

970
460

200
370

260
600

V5013R1099 50 40,0
-
-

-
-

-
-

50
630

200
320

520
250

90
190

130
320
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
L

6
4

2
0

A
3

0
0

7

M
L

6
4

2
0

A
3

0
1

5

M
L

6
4

2
0

A
3

0
2

3

M
L

6
4

2
0

A
3

0
3

1

M
L

6
4

2
0

A
3

0
7

2

M
L

6
4

2
1

A
3

0
0

5

M
L

6
4

2
1

A
3

0
1

3

M
L

6
4

2
5

A
3

0
0

6

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет выдвиг. Возвратная пружина

да да да да нет да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 1,8 Продолжит. цикла,  мин

- - V5013R1032

- - V5013R1040

- - V5013R1057

V5013R1065

V5013R1073

V5013R1081

V5013R1099

M
L

6
4

2
5

A
3

0
1

4

M
L

6
4

2
5

B
3

0
0

5

M
L

6
4

2
5

B
3

0
2

1

M
L

7
4

2
0

A
6

0
0

9

M
L

7
4

2
0

A
6

0
1

7

M
L

7
4

2
0

A
6

0
2

5

M
L

7
4

2
5

A
6

0
0

8

M
L

7
4

2
5

B
6

0
0

7

3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В= 0/2-10В Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 Усилие (Н)

выдвиг втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. Возвратная пружина

да да да да да нет да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 Продолжит. цикла,  мин

V5013R1032

V5013R1040

V5013R1057

V5013R1065

V5013R1073

V5013R1081

V5013R1099
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм C, мм
Y1, мм Y2, мм

порт    А  АВ    закрыт

15 1,1 83 39,5 65 107 151

20 1,1 83 39,5 65 107 151

25 1,6 103 39,5 65,5 107 151

32 2,0 106 39,5 72,5 107 151

40 2,5 120 46,5 77 107 151

50 3,2 134 46,5 83,5 107 151

Без удлинителя 
штока для 
ML6420/25,
ML7420/25,
M6421, M7421, 
MP953A c 5”,
MP953 B,D

С удлинителем 
штока для
MP953 A, C 
только 8”

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные 3-х ходовые смесительные клапаны используются 
для плавного управления подачей холодной или 
горячей воды в системах теплоснабжения, вентиляции и 
кондиционирования; они могут приводиться в действие 
электрическими приводами ML6420/ML6425, ML7420/
ML7425, ML6421 или ML7421, или же пневматическими 
исполнительными устройствами типа MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Чугунный корпус с фланцевыми соединениями
• Высокая герметичность седла
• Металлическое уплотнение седла увеличивает срок 

службы клапана
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее 

регулировку температуры на современном уровне
• Простая и быстрая установка электрических и 

пневматических приводов
• Постоянный общий расход во всем диапазоне хода 

штока

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда вода

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление:

20 мм, Ду 15-80      2...120 °C; макс. 1600 кПа
 120...150 °C; макс. 1440 кПа
 150...170 °C; макс. 1370 кПа
Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная на А-АВ,
расхода ngl   = 3.4

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки

На участке А-АВ 0.5 % kVS  до Ду 80
 0.1 % kVS от Ду100 до Ду150
На участке В-АВ 1 % kVS  до Ду 80
 1 % kVS  от Ду100 до Ду150

Направление действия Перемещение штока вверх– 
 закрытие участка А-АВ

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GG25)

Затвор
Седло Выполнено совместно с
 корпусом
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющими кромками

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5329C / V5015A

3-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЗАПОРНО-РЕГУЛИРУЮЩИЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=170°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5329C1000 15 2,5 20 600 -

V5329C1018 15 4,0 20 600 -

V5329C1026 20 6,3 20 600 -

V5329C1034 25 10 20 600 -

V5329C1042 32 16 20 600 -

V5329C1059 40 25 20 480 600

V5329C1067 50 40 20 260 600

V5329C1075 65 63 20 160 600

V5329C1083 80 100 20 100 400

V5015A1151 100 140 38 - 150

V5015A1169 125 220 38 - 120

V5015A1177 150 310 38 - 80

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953... A, C 5“ C 5“ C 8“ A,C 8“ C 8“ D 7“ B, D 7“ C 13“ A,C 13“

Возвр. пружина, кПа 27…76 55…83 14…48 27…76 55…83 27…76 55…90 14…48 14…48

Давл.  воздуха в приводе, кПа 0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

V5329C1000 15 2,5
150
370

500
200

340
1600

980
1400

1600
1000

480
790

1200
600

-
-

-
-

V5329C1018 15 4
150
370

500
200

340
1600

980
1400

1600
1000

480
790

1200
600

-
-

-
-

V5329C1026 20 6,3
150
370

500
200

340
1600

980
1400

1600
1000

480
790

1200
600

-
-

-
-

V5329C1034 25 10
150
370

500
200

340
1600

980
1400

1600
1000

480
790

1200
600

-
-

-
-

V5329C1042 32 16
90

240
330
120

220
1600

600
920

1300
730

320
540

830
410

-
-

-
-

V5329C1059 40 25
40

130
190
60

120
1000

360
570

850
440

180
320

510
240

-
-

-
-

V5329C1067 50 40
-
-

-
-

50
600

200
320

480
240

90
170

280
120

-
-

-
-

V5329C1075 65 63
-
-

-
-

-
-

120
200

300
150

50
100

170
70

-
-

-
-

V5329C1083 80 100
-
-

-
-

-
-

70
120

190
90

20
60

100
40

-
-

-
-

V5015A1151 100 140
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

110
150

150
150

V5015A1169 125 220
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

70
150

150
150

V5015A1177 150 310
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

45
150

100
120
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА

M
L

6
4

2
0

A
3

0
0

7

M
L

6
4

2
0

A
3

0
1

5

M
L

6
4

2
0

A
3

0
2

3

M
L

6
4

2
0

A
3

0
3

1

M
L

6
4

2
0

A
3

0
7

2

M
L

6
4

2
1

A
3

0
0

5

M
L

6
4

2
1

A
3

0
1

3

M
L

6
4

2
1

B
3

0
0

4

M
L

6
4

2
1

B
3

0
1

2

3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 230; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет да да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 3,5 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- - - - V5329C1000

- - - - V5329C1018

- - - - V5329C1026

- - - - V5329C1034

- - - - V5329C1042

- - V5329C1059

- - V5329C1067

- - V5329C1075

- - V5329C1083

- - - - - - - V5015A1151

- - - - - - - V5015A1169

- - - - - - - V5015A1177
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 1800 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. нет Возвратная пружина

да да да да да нет да да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- V5329C1000

- V5329C1018

- V5329C1026

- V5329C1034

- V5329C1042

- V5329C1059

- V5329C1067

- V5329C1075

- V5329C1083

- - - - - - - - V5015A1151

- - - - - - - - V5015A1169

- - - - - - - - V5015A1177
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм C, мм

регулировочные размеры
(при закрытом клапане), мм

Y1
участок А-АВ закрыт

Y2
участок А-АВ закрыт

15 3,36 130 63 90 107 151

20 4,22 150 63 95 107 151

25 5,46 160 80 100 107 151

32 7,06 180 80 105 107 151

40 8,5 200 80 115 107 151

50 9,8 230 94 125 107 151

65 14,0 290 105 145 107 151

80 21,5 310 112 155 107 151

100 30,9 350 100 200 170,5 227

125 53,0 400 120 175 170,5 227

150 71,9 480 140 200 170,5 227

Без удлинителя
штока для указан-
ных моделей 
ML6420/25,
ML7420/25,
M6421, M7421, 
MP953A c 5”,
MP953 B,D

С удлинителем 
штока для модели
MP953 A, C 8”
(MP935A,C 13’’ для 
V5015A)

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные 3-х ходовые смесительные клапаны 
предназначены для плавного регулирования горячей 
или охлажденной воды или пара в системах отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха и могут 
управляться электрическими приводами ML6420/ 
ML6425, ML7420/ML7425 или ML6421/ML7421, или 
пневматическими приводами MP953. 

ОСОБЕННОСТИ
• Чугунный корпус с фланцевыми соединениями
• Низкая интенсивность утечки
• Уплотнение затвора «металл-металл» обеспечивает 

длительный срок службы
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее самое 

современное регулирование температуры
• Легкость и простота установки электрических и 

пневматических приводов
• Соответствует требованиям DIN 32730

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда вода / пар

Номинальное давление Ру 16

Рабочая температура и давление

20 мм,      2...120 °C; макс. 1600 кПа
 120...150 °C; макс. 1440 кПа
 150...170 °C; макс. 1370 кПа
38 мм      2...120 °C; макс. 1600 кПа
 120...150 °C; макс. 1440 кПа
 150...200 °C; макс. 1280 кПа
 200...220 °C; макс. 1200 кПа

Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная на А-АВ;
расхода линейная характеристика на

 В-АВ

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки

На участке А-АВ 0.5 % kVS  до Ду 80
 0.1 % kVS от Ду100 до Ду150
На участке В-АВ 1 % kVS  до Ду 80
 1 % kVS  от Ду100 до Ду150

Направление действия Перемещение штока вверх– 
 закрытие участка А-АВ

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GG25)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь,
 сменный
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющими кромками

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5329A / V5050A,B

3-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЗАПОРНО-РЕГУЛИРУЮЩИЕ КЛАПАНЫ

Ру 16; Tmax=220°C  
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ПОДБОР СМЕСИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад 
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5329A1004 15 2,5 20 1000 -

V5329A1012 15 4,0 20 1000 -

V5329A1020 20 6,3 20 1000 -

V5329A1038 25 10 20 1000 -

V5329A1046 32 16 20 790 1000

V5329A1053 40 25 20 480 1000

V5329A1061 50 40 20 260 1000

V5329A1079 65 63 20 160 650

V5329A1087 80 100 20 100 400

V5050A1090 100 160 38 - 230

V5050A1108 125 250 38 - 90

V5050A1116 150 360 38 - 90

ПОДБОР РАЗДЕЛИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад 
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5050B1064 100 160 38 - 230

V5050B1072 125 250 38 - 90

V5050B1080 150 360 38 - 90

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953... A,C 5“ C 5“ C 8“ A,C 8“ C 8“ D 7“ B,D 7“ C 13“ A,C 13“

Возвр. пружина, кПа 27…76 55…83 14…48 27…76 55…83 27…76 55…90 14…48 27…76

Давл.  воздуха в приводе, кПа 0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

V5329A1004 15 2,5
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1012 15 4
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1020 20 6,3
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1038 25 10
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1046 32 16
90 330 220 600 1300 320 830 - -

240 120 1600 920 730 540 410 - -

V5329A1053 40 25
40 190 120 360 850 180 510 - -

130 60 1000 570 440 320 240 - -

V5329A1061 50 40
- - 50 200 480 90 280 - -

- - 600 320 240 170 120 - -

V5329A1079 65 63
- - - 120 300 50 170 - -

- - - 200 150 100 70 - -

V5329A1087 80 100
- - - 70 190 20 100 - -

- - - 120 90 60 40 - -

V5050A1090 100 160
- - - - - - - 90 230

- - - - - - - 620 320

V5050A1108 125 250
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050A1116 150 360
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050B1064 100 160
- - - - - - - 90 230

- - - - - - - 620 320

V5050B1072 125 250
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050B1080 150 360
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 230; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет да да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 3,5 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- - - - V5329A1004

- - - - V5329A1012

- - - - V5329A1020

- - - - V5329A1038

- - V5329A1046

- - V5329A1053

- - V5329A1061

- - V5329A1079

- - V5329A1087

- - - - - - - V5050A1090

- - - - - - - V5050A1108

- - - - - - - V5050A1116

- - - - - - - V5050B1064

- - - - - - - V5050B1072

- - - - - - - V5050B1080
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 1800 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. нет Возвратная пружина

да да да да да нет да да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- V5329A1004

- V5329A1012

- V5329A1020

- V5329A1038

- V5329A1046

- V5329A1053

- V5329A1061

- V5329A1079

- V5329A1087

- - - - - - - - V5050A1090

- - - - - - - - V5050A1108

- - - - - - - - V5050A1116

- - - - - - - - V5050B1064

- - - - - - - - V5050B1072

- - - - - - - - V5050B1080
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм C, мм

регулировочные размеры
(при закрытом клапане), мм

Y1
участок А-АВ 

закрыт

Y2
участок А-АВ 

закрыт

Y3
участок А-АВ 

закрыт
15 3,8 130 63 90 107 151 -

20 5,0 150 63 95 107 151 -

25 6,7 160 80 100 107 151 -

32 9,0 180 80 105 107 151 -

40 11,7 200 80 115 107 151 -

50 13,7 230 94 125 107 151 -

65 19,3 290 105 145 107 151 -

80 23,8 310 112 155 107 151 -

100 55,0 350 184 220 170,5 - 227

125 100,0 400 219 245 170,5 - 227

150 106,0 480 219 270 170,5 - 227

Без удлинителя
штока 
ML6420/25,
ML7420/25,
M6421, M7421, 
MP953A c 5”,
MP953 B,D

С удлинителем 
штока 
MP953 A, C 8”

С удлинителем 
штока 
MP935A,C 13’’

Ход
штока
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Данные 3-х ходовые смесительные клапаны 
предназначены для плавного регулирования расхода 
горячей или охлажденной воды или пара в системах 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха и 
могут управляться электрическими приводами ML6420/ 
ML6425, ML7420/ ML7425 или ML6421/ML7421, или 
пневматическими приводами MP953.

ОСОБЕННОСТИ
• Чугунный корпус с фланцевыми соединениями
• Низкая интенсивность утечки
• Уплотнение затвора «металл-металл» обеспечивает 

длительный срок службы
• Самоцентрирующееся уплотнение
• Точное позиционирование, обеспечивающее самое 

современное регулирование температуры
• Легкость и простота установки электрических и 

пневматических приводов
• Соответствует требованиям DIN 32730

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда вода / пар

Номинальное давление Ру 25/40

Рабочая температура    2...120 °C; макс. 4000 кПа
и давление 

20 мм,     2...120 °C; макс. 1600 кПа
   20...150 °C; макс. 3920 кПа
 150...200 °C; макс. 3800 кПа
 200...220 °C; макс. 3720 кПа

Макс. перепад темпера-
туры при чередовании
холодной/горячей воды 60 K

Характеристика  Равнопроцентная на А-АВ;
расхода линейная характеристика на

 В-АВ

Диапазон регулирования 50:1

Интенсивность утечки

На участке А-АВ 0.1 % kVS

На участке В-АВ 0.1 % kVS

Направление действия Перемещение штока вверх– 
 закрытие участка А-АВ

Рабочий ход 20 мм (от Ду 15 до Ду 80)
 38 мм (от Ду 100 до Ду 150)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана

Торцевые соединения Фланцы согл. ISO 7005-2
Материал Чугун (GG25)

Затвор
Седло Нержавеющая сталь,
 сменный
Шток Нержавеющая сталь
Затвор Нержавеющая сталь, с
 направляющими кромками

Уплотнение Подпружиненные
 конические кольца из PTFE

V5050A,B

3-Х ХОДОВЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ЗАПОРНО-РЕГУЛИРУЮЩИЕ КЛАПАНЫ

Ру 25/40; Tmax=220°C  
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ПОДБОР КЛАПАНА

Модель Ду,
мм

kVS,
м3/ч

Ход штока, 
мм

Макс. перепад 
давления с 600Н 

электроприводом, кПа

Макс. перепад  
давления с 1800Н 

электроприводом, кПа

V5050A1124 15 2,5 20 1000 2500

V5050A1132 15 4,0 20 1000 2500

V5050A1140 20 6,3 20 1000 2500

V5050A1157 25 10 20 1000 2500

V5050A1165 32 16 20 600 2000

V5050A1173 40 25 20 350 1300

V5050A1181 50 40 20 200 750

V5050A1199 65 63 20 120 500

V5050A1207 80 100 20 50 230

V5050A1215 100 160 38 - 230

V5050B1155 100 160 38 - 230

ПОДБОР ПНЕВМОПРИВОДА
Ду kVS Перепад давления на клапане, кПа

Модель привода MP953... A,C 5“ C 5“ C 8“ A,C 8“ C 8“ D 7“ B,D 7“ C 13“ A,C 13“

Возвр. пружина, кПа 27…76 55…83 14…48 27…76 55…83 27…76 55…90 14…48 27…76

Давл.  воздуха в приводе, кПа 0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

0
115

V5329A1004 15 2,5
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1012 15 4
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1020 20 6,3
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1038 25 10
150 500 340 980 1600 480 1200 - -

370 200 1600 1400 1000 790 600 - -

V5329A1046 32 16
90 330 220 600 1300 320 830 - -

240 120 1600 920 730 540 410 - -

V5329A1053 40 25
40 190 120 360 850 180 510 - -

130 60 1000 570 440 320 240 - -

V5329A1061 50 40
- - 50 200 480 90 280 - -

- - 600 320 240 170 120 - -

V5329A1079 65 63
- - - 120 300 50 170 - -

- - - 200 150 100 70 - -

V5329A1087 80 100
- - - 70 190 20 100 - -

- - - 120 90 60 40 - -

V5050A1090 100 160
- - - - - - - 90 230

- - - - - - - 620 320

V5050A1108 125 250
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050A1116 150 360
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050B1064 100 160
- - - - - - - 90 230

- - - - - - - 620 320

V5050B1072 125 250
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120

V5050B1080 150 360
- - - - - - - 30 90

- - - - - - - 250 120
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. Управляющий сигнал

24; 4 230; 6,5 24; 6 230; 6,5 24; 4 24; 11 230; 11 24; 11 230; 11 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 1800 1800 1800 1800 Усилие (Н)

нет нет нет нет нет нет нет нет нет Возвратная пружина

да да да да нет да да да да Ручное управление

1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,9 1,9 3,5 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- - - - V5050A1124

- - - - V5050A1132

- - - - V5050A1140

- - - - V5050A1157

- - V5050A1165

- - V5050A1173

- - V5050A1181

- - V5050A1199

- - V5050A1207

- - - - - - - V5050A1215

- - - - - - - V5050B1155
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3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= 0/2…10В= Управляющий сигнал

230; 12 24; 11 230; 12 24; 5 24; 7 24; 5 24; 12 24; 12 24; 12 Эл. параметры (B, BA)

600 600 600 600 600 600 600 600 1800 Усилие (Н)

выдвиг. втягив. втягив. нет нет нет выдвиг. втягив. нет Возвратная пружина

да да да да да нет да да да Ручное управление

1,8 1,8 1,8 1,0 0,5 1,0 1,8 1,8 3,5 Продолжит. цикла,  мин

- V5050A1124

- V5050A1132

- V5050A1140

- V5050A1157

- V5050A1165

- V5050A1173

- V5050A1181

- V5050A1199

- V5050A1207

- - - - - - - - V5050A1215

- - - - - - - - V5050B1155
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РАЗМЕРЫ КЛАПАНА

Ду, мм Масса, кг A, мм B, мм C, мм

регулировочные размеры
(при закрытом клапане), мм

Y1
участок А-АВ 

закрыт

Y2
участок А-АВ 

закрыт

Y3
участок А-АВ 

закрыт
15 8,1 130 126 120 107 151 -

20 9,2 150 126 120 107 151 -

25 10,2 160 126 120 107 151 -

32 13,0 180 126 135 107 151 -

40 17,9 200 155 140 107 151 -

50 21,8 230 155 150 107 151 -

65 30,7 290 181 165 107 151 -

80 47,9 310 184 220 107 151 -

100 66,0 350 219 220 170,5 - 227

Без удлинителя
штока 
ML6420/25,
ML7420/25,
M6421, M7421, 
MP953A c 5”,
MP953 B,D

С удлинителем 
штока 
MP953 A, C 8”

С удлинителем 
штока 
MP935A,C 13’’

Ход
штока
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3-х ходовые поворотные клапаны

 DR...GFLA (V5431F)   Pу6, Ду15-200

 DR...GMLA (V5431А)   Pу6, Ду15-40

 V5433A   Pу6, Ду20-50, компакт

 V5433G  Pу6, Ду20-50, компакт

 V5434T   Pу10, Ду25-32

4-х ходовые поворотные клапаны

 ZR...FA (V5441F)   Pу6, Ду25-200

 ZR...MA (V5441A)   Pу6, Ду15-40

 V5442A   Pу6, Ду20-32, компакт

 V5442G   Pу6, Ду20-32, компакт

Поворотные заслонки

 V5421B      Pу16, Ду25-200

 V5422L,E   Pу10, Ду250-600

ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ Стр.
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73

73

75



54



55

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Поворотные клапаны серии DR предназначены для 
регулирования температуры теплоносителя в системах 
отпления и охлаждения.
Эти клапаны разработаны для точного контроля 
температуры теплоносителя в смесительном контуре в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Его прочная конструкция обеспечивает долгую и точную 
работу при использовании с приводом M6061/M7061. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные внутренние детали увеличивающие 

срок службы клапана
• Оптимизированная характеристика для темпе-

ратурного регулирования теплоносителя
• Защищен от коррозии и блокировки
• Обеспечивает надежное крепление для 

электропривода
• Понятный индикатор положения
• Широкий диапазон пропускных способностей с 

приводами серий M6061/M7061
• Возможно ручное управление (ручка поставляется в 

комплекте)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...130 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Фланцы DIN 2531

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель 

клапана

Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

Уменьш.

момент, 

Нм * 

DR20GFLA 20 6,3 100 10 10

DR25GFLA 25 10 100 10 10

DR32GFLA 32 16 100 10 10

DR40GFLA 40 25 100 20 10

DR50GFLA 50 40 100 20 20

DR65GFLA 65 63 100 20 20

DR80GFLA 80 100 100 30 20

DR100GFLA 100 160 100 40 30

DR125GFLA 125 250 70 40 30

DR150GFLA 150 630 50 40 40

DR200GFLA 200 1600 50 40 40

* Для P=40 кПа. 

DR…GFLA

3-Х ХОДОВЫЕ СТАНДАРТНЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=130°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В=0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4 24; 2,4

Момент (Нм) 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20

Продолжит. цикла,  мин 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 3,0

DR20GFLA V5431F10321 - - - - - - -

DR25GFLA V5431F10401 - - - - - - -

DR32GFLA V5431F10571 - - - - - - -

DR40GFLA V5431F10651 - - - -

DR50GFLA V5431F10731 - - - - - - -

DR65GFLA V5431F10811 - - - - - - -

DR80GFLA V5431F10991 - - - - -

DR100GFLA V5431F11071 - - - - - -

DR125GFLA V5431F11151 - - - - - -

DR150GFLA V5431F11231 - - - - - - - -

DR200GFLA - - - - - - - -
1Старое обозначение модели, использовавшееся до 2007 г.

РАЗМЕРЫ

Модель Ду, мм a, мм b, мм c, мм d, мм e, мм f, мм g, мм h, мм Вес нетто, кг

DR20GFLA 20 140 15 179 65 90 50 4x11 70 3,5

DR25GFLA 25 150 15 179 75 100 60 4x11 75 4,0

DR32GFLA 32 160 17 188 90 120 70 4x14 80 6,6

DR40GFLA 40 170 16 188 100 130 80 4x14 85 7,1

DR50GFLA 50 190 16 202 110 140 90 4x14 95 9,8

DR65GFLA 65 210 16 219 130 160 110 4x14 105 12,3

DR80GFLA 80 250 18 219 150 190 128 4x18 125 21,4

DR100GFLA 100 270 18 240 170 210 148 4x18 135 26,5

DR125GFLA 125 310 20 267 200 240 178 8x18 155 42,0

DR150GFLA 150 330 20 274 225 265 202 8x18 165 49,0

DR200GFLA 200 390 22 314 280 320 258 8х18 195 73,0
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Поворотные клапаны серии DR предназначены для 
регулирования температуры теплоносителя в системах 
отпления и охлаждения.
Эти клапаны разработаны для точного контроля 
температуры теплоносителя в смесительном контуре в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Его прочная конструкция обеспечивает долгую и точную 
работу при использовании с приводом M6061/M7061. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные внутренние детали увеличивающие 

срок службы клапана
• Оптимизированная характеристика для темпе-

ратурного регулирования теплоносителя
• Защищен от коррозии и блокировки
• Обеспечивает надежное крепление для 

электропривода
• Понятный индикатор положения
• Широкий диапазон пропускных способностей с 

приводами серий M6061/M7061
• Возможно ручное управление (ручка поставляется в 

комплекте)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...130 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель 

клапана

Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

Уменьш.

момент, 

Нм * 

DR15GMLA 15 4,0 100 10 10

DR20GMLA 20 6,3 100 10 10

DR25GMLA 25 10 100 10 10

DR32GMLA 32 16 100 10 10

DR40GMLA 40 25 100 20 10

* Для P=40 кПа. 

DR…GMLA

3-Х ХОДОВЫЕ СТАНДАРТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=130°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В=0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4 24; 2,4

Момент (Нм) 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20

Продолжит. цикла,  мин 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 3,0

DR15GMLA V5431A10251 - - - - - - -

DR20GMLA V5431A10331 - - - - - - -

DR25GMLA V5431A10411 - - - - - - -

DR32GMLA V5431A10581 - - - - - - -

DR40GMLA V5431A10661 - - - -
1Старое обозначение модели, использовавшееся до 2007 г.

РАЗМЕРЫ

Модель Ду, мм a, мм c, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

DR15GMLA 15 110 179 41 55 R 1/2 2,2

DR20GMLA 20 110 179 46 55 R 3/4 2,3

DR25GMLA 25 115 179 50 58 R 1 2,4

DR32GMLA 32 140 188 60 70 R 1 1/4 4,1

DR40GMLA 40 150 188 65 75 R 1 1/2 4,3
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
3-х ходовые поворотные клапаны V5433A специально 
разработаны для точного регулирования температуры 
подаваемой воды в системах отопления и 
кондиционирования воздуха. При работе в паре с 
приводом M6063, его прочная конструкция обеспечивает 
долгую и безотказную работу. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные внутренние детали увеличивающие 

срок службы клапана
• Характеристики оптимизированы для регулирования 

температуры подаваемой воды
• Защищен от коррозии
• Надежная установка электрического привода
• Понятный индикатор положения
• Широкий диапазон пропускных способностей
• Компактный дизайн

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...110 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5433A1015 20 2,5 100 7

V5433A1023 20 4,0 100 7

V5433A1031 20 6,3 100 7

V5433A1049 25 10 100 7

V5433A1056 32 16 100 7

V5433A1064 40 25 100 7

V5433A1072 50 40 100 7

V5433A

3-Х ХОДОВЫЕ КОМПАКТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=110°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз.

Эл. параметры (B, BA) 24; 3 24; 3 230; 3 230; 3

Момент (Нм) 7 7 7 7

Продолжит. цикла,  мин 1,7 1,7 1,7 1,7

V5433A1015

V5433A1023

V5433A1031

V5433A1049

V5433A1056

V5433A1064

V5433A1072

Примечание: * с концевыми выключателями

РАЗМЕРЫ

Тип Ду, мм a, мм c, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

V5433A 1015 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433A 1023 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433A 1031 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433A 1049 25 105 345 46 52.5 R 1 1.4

V5433A 1056 32 105 350 55 52.5 R 5/4 1.9

V5433A 1064 40 115 355 65 57.5 R 1 1/2 3.3

V5433A 1072 50 120 365 80 60.0 R 2 6.1
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
3-х ходовой поворотный клапан V5433G специально 
разработан для точного регулирования температуры 
подаваемой воды в системах отопления и 
кондиционирования воздуха, в которых используются 
пластиковые или многослойные трубные системы; или 
в обычных системах, в которых существует опасность 
коррозии. При использовании в паре с приводом 
M6063, его прочная конструкция обеспечивает долгое 
безотказное функционирование. Это идеальное решение 
для высококоррозийных систем.

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные корпус и внутренние части 

обеспечивают долгий срок службы
• Оптимальная коррозионная защита
• Оптимизированные для регулирования температуры 

подаваемой воды характеристики
• Удобный монтаж электрического привода
• Широкий диапазон значений расходов
• Компактный дизайн

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...110 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Хромированный чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5433G1004 20 2,5 100 7

V5433G1012 20 4,0 100 7

V5433G1020 20 6,3 100 7

V5433G1038 25 10 100 7

V5433G1046 32 16 100 7

V5433G1053 40 25 100 7

V5433G1061 50 40 100 7

V5433G

3-Х ХОДОВЫЕ КОМПАКТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

С АНТИКОРРОЗИЙНЫМ ПОКРЫТИЕМ

Ру 6; Tmax=110°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз.

Эл. параметры (B, BA) 24; 3 24; 3 230; 3 230; 3

Момент (Нм) 7 7 7 7

Продолжит. цикла,  мин 1,7 1,7 1,7 1,7

V5433G1004

V5433G1012

V5433G1020

V5433G1038

V5433G1046

V5433G1053

V5433G1061

Примечание: * с концевыми выключателями

РАЗМЕРЫ

Тип Ду, мм a, мм c, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

V5433G1004 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433G1012 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433G1020 20 85 340 41 42.5 R 3/4 0.9

V5433G1038 25 105 345 46 52.5 R 1 1.4

V5433G1046 32 105 350 55 52.5 R 5/4 1.9

V5433G1053 40 115 355 65 57.5 R 1 1/2 3.3

V5433G1061 50 120 365 80 60.0 R 2 6.1
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
3-х ходовой поворотный клапан V5434T предназначен для 
регулирования температуры воды в системах отопления 
и кондиционирования. Эти клапаны специально 
разработаны для точного контроля температуры 
теплоносителя в смесительном контуре. 
Прочная конструкция клапана обеспечивает долгий срок 
службы и высокую надежность при использовании с 
приводами серии M6061. 
Специальная внутренняя форма корпуса и сменного 
запорного элемента позволяет адаптировать клапан к 
любым условиям применения без слива системы. При 
использовании Н-образного расширения, возможно 
использование клапана с большим спектром уже готовых 
систем. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные корпус и внутренние части 

обеспечивают долгий срок службы
• Оптимальная коррозионная защита
• Сменный запорный элемент с полным углом поворота
• Удобный монтаж электрического привода
• Широкий диапазон значений расходов
• Использование для колекторов (с Н-образным 

расширением)
• Компактный дизайн

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 3-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 10

Температура воды 2...130 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун (GG20)

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5434T1010 25 2,5 100 10

V5434T1028 25 4,0 100 10

V5434T1036 25 6,3 100 10

V5434T1044 25 10 100 10

V5434T1051 25 16 100 10

V5434T1069 32 10 100 20

V5434T1077 32 16 100 20

V5434T1085 32 25 100 20

V5434T

3-Х ХОДОВЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 10; Tmax=130°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В= 0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4 24; 2,4

Момент (Нм) 10 20 10 20 10 20

Продолжит. цикла,  мин 1,5 1,6 1,5 1,6 1,5 3,0

V5434T1010 - - -

V5434T1028 - - -

V5434T1036 - - -

V5434T1044 - - -

V5434T1051 - - - -

V5434T1069 - - -

V5434T1077 - - -

V5434T1085 - - -

Модель Ду, мм a, мм b, мм c, мм d, мм e, мм g, мм h, мм R, дюйм
Вес нетто, 

кг

V5434T1010 25 55 32 110 89 55 51 182 1 1/2 2,2

V5434T1028 25 55 32 110 89 55 51 182 1 1/2 2,2

V5434T1036 25 55 32 110 89 55 51 182 1 1/2 2,2

V5434T1044 25 55 32 110 89 55 51 182 1 1/2 2,2

V5434T1051 25 55 32 110 89 55 51 182 1 1/2 2,2

V5434T1069 32 70 44 140 99 70 59 200 2 4,1

V5434T1077 32 70 44 140 99 70 59 200 2 4,1

V5434T1085 32 70 44 140 99 70 59 200 2 4,1

Н-образные расширения

Модель Описание

HE25 Н-образное расширение Ду25 

HE32 Н-образное расширение Ду32

РАЗМЕРЫ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Поворотные клапаны серии ZR предназначены 
для регулирования температуры теплоносителя в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Эти клапаны разработаны для точного контроля 
температуры теплоносителя в смесительном контуре в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Его прочная конструкция обеспечивает долгую и точную 
работу при использовании с приводом M6061/M7061. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные внутренние детали увеличивающие 

срок службы клапана
• Оптимизированная характеристика для темпе-

ратурного регулирования теплоносителя
• Защищен от коррозии
• Обеспечивает надежное крепление для 

электропривода
• Понятный индикатор положения
• Широкий диапазон пропускных способностей с 

приводами серий M6061/M7061
• Возможно ручное управление (ручка поставляется в 

комплекте)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 4-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...130 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Фланцы DIN 2531

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

ZR25FA 25 10 100 10

ZR32FA 32 16 100 10

ZR40FA 40 25 100 20

ZR50FA 50 40 100 20

ZR65FA 65 63 100 20

ZR80FA 80 100 100 30

ZR100FA 100 160 80 40

ZR125FA 125 250 50 40

ZR150FA 150 400 40 40

ZR200FA 200 630 30 40

ZR…FA

4-Х ХОДОВЫЕ СТАНДАРТНЫЕ ФЛАНЦЕВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=130°C  



66

ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В= 0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4 24; 2,4

Момент (Нм) 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20

Продолжит. цикла,  мин 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 3,0

ZR25FA V5441F10481 - - - - - - -

ZR32FA V5441F10551 - - - - - - -

ZR40FA V5441F10631 - - -

ZR50FA V5441F10711 - - - - - - -

ZR65FA V5441F10891 - - - - - - -

ZR80FA V5441F10971 - - - - -

ZR100FA V5441F11051 - - - - - -

ZR125FA V5441F11131 - - - - - -

ZR150FA V5441F11211 - - - - - - - -

ZR200FA V5441F11391 - - - - - - - -
1Старое обозначение модели, использовавшееся до 2007 г.

Модель Ду, мм a, мм b, мм c, мм d, мм e, мм f, мм g, мм
Вес нетто, 

кг

ZR25FA 25 150 15 179 75 100 60 4x11 4,8

ZR32FA 32 160 16 188 90 120 70 4x14 7,6

ZR40FA 40 170 16 188 100 130 80 4x14 8,5

ZR50FA 50 190 16 202 110 140 90 4x14 11,0

ZR65FA 65 210 16 219 130 160 110 4x14 14,4

ZR80FA 80 250 18 219 150 190 128 4x18 24,3

ZR100FA 100 270 18 240 170 210 148 4x18 32,9

ZR125FA 125 310 18 267 200 240 178 8x18 49,0

ZR150FA 150 330 20 274 225 265 202 8x18 57,0

ZR200FA 200 390 22 314 280 320 258 8x18 84,0

РАЗМЕРЫ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Поворотные клапаны серии ZR предназначены 
для регулирования температуры теплоносителя в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Эти клапаны разработаны для точного контроля 
температуры теплоносителя в смесительном контуре в 
отопительных и кондиционерных системах. 
Его прочная конструкция обеспечивает долгую и точную 
работу при использовании с приводом M6061/M7061. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные внутренние детали увеличивающие 

срок службы клапана
• Оптимизированная характеристика для темпе-

ратурного регулирования теплоносителя
• Защищен от коррозии
• Обеспечивает надежное крепление для 

электропривода
• Понятный индикатор положения
• Широкий диапазон пропускных способностей с 

приводами серий M6061/M7061
• Возможно ручное управление (ручка поставляется в 

комплекте)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 4-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...130 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

ZR15MA 15 4,0 100 10

ZR20MA 20 6,3 100 10

ZR25MA 25 10 100 10

ZR32MA 32 16 100 10

ZR40MA 40 25 100 20

ZR…MA

4-Х ХОДОВЫЕ СТАНДАРТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=130°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В= 0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4 24; 2,4

Момент (Нм) 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20

Продолжит. цикла,  мин 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 1,6 2,3 3,5 1,5 3,0

ZR15MA V5441A10231 - - - - - - -

ZR20MA V5441A10311 - - - - - - -

ZR25MA V5441A10491 - - - - - - -

ZR32MA V5441A10561 - - - - - - -

ZR40MA V5441A10641 - - - -
1Старое обозначение модели, использовавшееся до 2007 г.

Модель Ду, мм a, мм b, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

ZR15MA 15 110 179 41 55 R 1/2 2,4

ZR20MA 20 110 179 46 55 R 3/4 2,5

ZR25MA 25 115 179 50 58 R 1 2,6

ZR32MA 32 140 188 60 70 R 1 1/4 4,3

ZR40MA 40 150 188 65 75 R 1 1/2 4,5

РАЗМЕРЫ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
4-х ходовые поворотные клапаны V5433A специально 
разработаны для точного регулирования температуры 
подаваемой воды в системах отопления и 
кондиционирования воздуха. При работе в паре с 
приводом M6063, его прочная конструкция обеспечивает 
долгую и безотказную работу 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные соединения обеспечивают долгий 

срок службы
• Характеристики  оптимизированы для регулирования 

температуры подаваемой воды
• Защищен от коррозии
• Надежная установка электрического привода
• Широкий диапазон пропускных способностей
• Компактный дизайн

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 4-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...110 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5442A1022 20 4,0 100 7

V5442A1030 20 6,3 100 7

V5442A1048 25 10 100 7

V5442A1055 32 16 100 7

V5442A

4-Х ХОДОВЫЕ КОМПАКТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

Ру 6; Tmax=110°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз.

Эл. параметры (B, BA) 24; 3 24; 3 230; 3 230; 3

Момент (Нм) 7 7 7 7

Продолжит. цикла,  мин 1,7 1,7 1,7 1,7

V5442A1022

V5442A1030

V5442A1048

V5442A1055

Примечание: * с концевыми выключателями

РАЗМЕРЫ

Тип Ду, мм a, мм c, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

V5442A1022 20 85 340 41 42,5 R 3/4 1,0

V5442A1030 20 85 340 41 42,5 R 3/4 1,0

V5442A1048 25 105 345 46 52,5 R 1 1,5

V5442A1055 32 105 350 55 52,5 R 1 1/4 2,0
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
4-х ходовой поворотный клапан V5433G специально 
разработан для точного регулирования температуры 
подаваемой воды в системах отопления и 
кондиционирования воздуха, в которых используются 
пластиковые или многослойные трубные системы; или 
в обычных системах, в которых существует опасность 
коррозии. При использовании в паре с приводом 
M6063, его прочная конструкция обеспечивает долгое 
безотказное функционирование. Это идеальное решение 
для высококоррозийных систем. 

ОСОБЕННОСТИ
• Хромированные корпус и внутренние части 

обеспечивают долгий срок службы
• Оптимальная антикоррозионная защита
• Оптимизированные для регулирования температуры 

подаваемой воды характеристики
• Удобный монтаж электрического привода
• Широкий диапазон значений расходов
• Компактный дизайн

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Тип клапана 4-х ходовой смесительный

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 6

Температура воды 2...110 °C

Характеристика  Равнопроцентная

расхода

Интенсивность утечки 1 % от kVS

Присоединение Резьбовое

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Хромированный чугун

Внутренний механизм Хромированный чугун

МОДЕЛИ КЛАПАНОВ

Модель клапана
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5442G1003 20 4,0 100 7

V5442G1011 20 6,3 100 7

V5442G1029 25 10 100 7

V5442G1037 32 16 100 7

V5442G

4-Х ХОДОВЫЕ КОМПАКТНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ ПОВОРОТНЫЕ КЛАПАНЫ

С АНТИКОРРОЗИЙНОЙ ЗАЩИТОЙ

Ру 6; Tmax=110°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз.

Эл. параметры (B, BA) 24; 3 24; 3 230; 3 230; 3

Момент (Нм) 7 7 7 7

Продолжит. цикла,  мин 1,7 1,7 1,7 1,7

V5442G1003

V5442G1011

V5442G1029

V5442G1029

Примечание: * с концевыми выключателями

РАЗМЕРЫ

Тип Ду, мм a, мм c, мм SW, мм h, мм i, дюйм Вес нетто, кг

V5442G1003 20 85 340 41 42,5 R 3/4 1,0

V5442G1011 20 85 340 41 42,5 R 3/4 1,0

V5442G1029 25 105 345 46 52,5 R 1 1,5

V5442G1037 32 105 350 55 52,5 R 1 1/4 2,0
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Вместе с приводами M6061 и M7061, поворотные заслонки 
V5421B подходят для систем отопления и охлаждения, а 
также для систем горячего водоснабжения. 

ОСОБЕННОСТИ
• Совместима с приводами M6061 и M7061
• Не требуются дополнительные принадлежности
• Простота и легкость монтажа
• Рабочий элемент расположен по центру и имеет 

линейную характеристику
• Широкий диапазон конструктивных размеров
• Для горячей воды с содержанием <50% гликоля
• Изменяемая линейность
• Стойкое к коррозии исполнение

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 16

Температура воды -10...+130 °C

Присоединение Межфланцевое

Дополнительно Заслонки поставляются 
 без ручки для ручного 
 управления (со штоком под 
 привод)

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун GGG40

Уплотнение EPDM-HT

Диск Чугун GGG40

Шток Нерж. сталь 1.4028

МОДЕЛИ ЗАСЛОНОК

Модель заслоноки
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

pmax, 

кПа

Ном. 

момент, 

Нм

V5421B1009 25 52 1600 5

V5421B1017 32 52 1600 5

V5421B1025 40 120 1600 7

V5421B1033 50 189 1000 12

V5421B1041 65 311 1000 15

V5421B1058 80 433 1000 25

V5421B1066 100 745 1000 40

V5421B1074 125 1219 800 40

V5421B1082 150 1805 600 40

V5421B1090 200 3093 400 40

V5421B

ПОВОРОТНЫЕ ЗАСЛОНКИ

Ру 16; Tmax=130°C  
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ПОДБОР ЭЛЕКТРОПРИВОДА
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Управляющий сигнал 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 3-поз. 0/2...10В=

Эл. параметры (B, BA) 24; 3,5 24; 3,5 24; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 230; 3,5 24; 2,4

Момент (Нм) 20 30 40 20 30 40 20

Продолжит. цикла,  мин 1,6 2,3 3,5 1,6 2,3 3,5 3,0

V5421B1009 - - - -

V5421B1017 - - - -

V5421B1025 - - - -

V5421B1033 - - - -

V5421B1041 - - - -

V5421B1058 - - - - -

V5421B1066 - - - - -

V5421B1074 - - - - -

V5421B1082 - - - - -

V5421B1090 - - - - -

Модель Ду, мм H, мм H1, мм C, мм G, мм Вес нетто, кг

V5421B1009 25 125 52 30 150 2,5

V5421B1017 32 125 52 30 150 2,5

V5421B1025 40 130 60 33 155 2,5

V5421B1033 50 135 72 43 160 3,5

V5421B1041 65 150 82 46 175 4,1

V5421B1058 80 160 92 46 185 4,5

V5421B1066 100 180 102 52 205 6,0

V5421B1074 125 195 120 56 220 8,0

V5421B1082 150 210 133 56 235 9,1

V5421B1090 200 240 163 60 265 12,7

РАЗМЕРЫ



75

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Поворотные заслонки с электроприводом серии 
V5422L и V5422E применяются в системах отопления 
и кондиционирования, а также системах управления 
котлами. Также они могут применяться во многих  
системах общего назначения, водоподготовки, и т.д. 
Электропривод заслонки смонтирован на заводе-
изготовителе, благодаря чему управление положением и 
конечные точки выставлены абсолютно точно. 

ОСОБЕННОСТИ
• С электроприводом заводской установки
• Заслонка с центральным расположением штока и 

мягким уплотнением
• Большой диапазон условных диаметров (Ду250-

Ду600)
• Не требующий обслуживания мотор привода
• Механический индикатор положения
• Возможность ручного управления
• Большой срок службы

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

а) ЗАСЛОНКА

Рабочая среда Вода с макс. 50% гликоля

Номинальное давление Ру 10

Температура воды -10...+110 °C

Присоединение Межфланцевое

б) ЭЛЕКТРОПРИВОД

Напряжение ~230 V (±10%), 50 или 60 Гц

Угол поворота 90 °

Окружающая темп-ра -20...70 °C

Класс защиты IP67
Шум при работе 65 дБ

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ

Корпус клапана Чугун GG25 с эпоксидным 
 покрытием

Уплотнение EPDM-EW

Диск Чугун GGG40 с эпоксидным 
 покрытием

Шток Нерж. сталь 1.4028

МОДЕЛИ ЗАСЛОНОК

а) 3-х позиционное регулирование

Модель
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

Момент, 
Нм

Напряжение/ 
мощность

B; BA

Раб. 
цикл,

с

V5422L1006 250 4800 600 230; 276 30

V5422L1014 300 7000 600 230; 276 30

V5422L1022 350 8300 800 230; 460 30

V5422L1030 400 11000 1200 230; 276 60

V5422L1048 450 14000 1500 230; 575 60

V5422L1055 500 18000 2500 230; 575 105

V5422L1063 600 25000 4000 230; 575 120

б) 0/2...10В=; 0/4...20мА=

Модель
Ду,

мм

kVS,

м3/ч

Момент, 
Нм

Напряжение/ 
мощность

B; BA

Раб. 
цикл,

с

V5422E1001 250 4800 600 230; 276 30

V5422E1019 300 7000 600 230; 276 30

V5422E1027 350 8300 800 230; 460 30

V5422E1035 400 11000 1200 230; 276 60

V5422E1043 450 14000 1500 230; 575 60

V5422E1050 500 18000 2500 230; 575 105

V5422E1068 600 25000 4000 230; 575 120

V5422L/E

МОТОРИЗОВАННЫЕ ПОВОРОТНЫЕ ЗАСЛОНКИ

Ру 10; Tmax=110°C  
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РАЗМЕРЫ

а) Размеры электроприводов

Ду, мм A, мм B, мм C, мм D, мм E, мм Вес, кг

250 509 169 315 89 177 17

300 509 169 315 89 177 17

350 509 169 315 89 177 17

400 564 172 417 133 167 30

450 564 172 417 133 167 30

500 754 566 442 109 281 68

600 645 497 442 154 288 70

б) Размеры заслонок

Ду, мм A, мм B, мм C, мм D, мм H, мм Вес, кг

250 280 196 68 324 243,5 22,2

300 315 232 78 378 292,5 30,8

350 330 257 78 425 329,5 41,5

400 365 292 102 475 375,5 57,2

450 400 359 114 538 426 95,0

500 440 397 127 595 577 125

600 525 467 154 695 572 180
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИВОДЫ Стр.

Приводы для малых линейных клапанов

 Привод Smart-T, 90 Н

 2-х позиционный, быстродействующий,

 90Н, 2.5 / 6.5мм,  M5410

 3-х позиционный, 90Н, 2.5 мм,  M7410A

 3-х позиционный, 180/300Н, 6.5 мм,

 M7410 / M6410

 3-х позиционный, 400Н, 6.5 мм,  ML6435B

 0...10V=, 90Н, 2.5 мм,  MT010

 0...10V=, 180/300Н, 6.5 мм,  M7410E

 0...10V=, 400Н, 6.5 мм,  ML7430 / ML7435

Приводы для больших линейных клапанов

 3-х позиционный, 600Н, 20мм,

 ML6420 / ML6425

 3-х позиционный, 1800Н, 20/38мм,  ML6421

 0/2...10V=, 600Н, 20мм,  ML7420/ ML7425

 0/2...10V=, 1800Н, 20/38мм,  ML7421

Приводы для поворотных клапанов

 3-х позиционный, 10-40Н,  M6061

 0/2...10V=, 10-20Hм,  M7061

 3-х позиционный, 7Нм,  M6063

Приводы для воздушных заслонок

 Привод SmartAct, 5/10 Нм

 Привод SmartAct, 10/20 Нм с возвратной пружиной

 Привод SmartAct, 20/34 Нм

 Противопожарный привод SmartAct,   20 Нм
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Термоэлектрические приводы Smart-T используются 
в системах зонного регулирования, поддерживают 
двухпозиционный и ШИМ сигналы управления. 
Предназначены для клапанов серии V58xx A/C (Ду 15...20) 
и V90. 

Модели Smart-T MT4 также подходят для термоста-
тической радиаторной арматуры (термостатических 
радиаторных клапанов серий V2000, V300; Н-блоков с 
встроенным термостатическим клапаном Therafix V2464 и 
V2474; и, при установке на клапан адаптера BA2500A001, 
для балансировочных клапанов V5000 и V5010). 

ОСОБЕННОСТИ
• Не требует инструментов для монтажа (монтаж с 

применением адаптера клапана)
• Водозащищенный корпус
• Отсоединяемый кабель для удобства монтажа
• Модели с концевыми выключателями
• Нормально-открытые и нормально-закрытые модели
• Индикатор на корпусе привода, показывающий 

текущую позицию клапана и тип работы (НО или НЗ)
• Бесшумная работа
• Защита от перегрузки (4 кВ) для моделей на 230В

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Усилие на штоке 90 Н

Ход штока MT4: 4 мм
 MT8: 8 мм

Напряжение MTx-024: 24В ± 20%
 MTx-230: 230В +10%...-15%

Стандарт защиты IP44

Длина кабеля 1 м (любая другая на заказ)

Электропроводка MTx-xxx: 2х0,5 мм2

 MTx-xxx: 4x0,35 мм2

Макс. разрешенный MTx-xxxS: 5(3) А
ток концевого выключ.

Температура макс. 50 °C
окр. среды

Температура макс. 120 °C
раб. среды

РАЗМЕРЫ, [мм]

Размер MT4-xxx MT8-xxx 

W 42 

H 57 65 

L 45 

X 6 

MT4-024 / MT4-230
MT8-024 / MT8-230

ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЛИНЕЙНЫЕ ПРИВОДЫ

90 Н; 4 мм / 8 мм
Smart-T
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель
Напряжение/ 

мощность В; ВА

Положение штока 

при обесточивании

Концевой 

выключатель
Пусковой ток, А

Продолжительность 

цикла, мин

MT4-024-NC 24; 3 выдвигается - 0,7 4,0

MT4-024-NO 24;3 втягивается - 0,7 4,0

MT4-024LC-NC 24; 2 выдвигается - 0,2 6,0

MT4-024LC-NO 24; 2 втягивается - 0,2 6,0

MT4-024S-NC 24; 3 выдвигается 1 0,7 4,0

MT4-024S-NO 24; 3 втягивается 1 0,7 4,0

MT4-230-NC 230; 3 выдвигается - 0,6 2,5

MT4-230-NO 230; 3 втягивается - 0,6 2,5

MT4-230LC-NC 230; 2 выдвигается - 0,4 3,5

MT4-230LC-NO 230; 2 втягивается - 0,4 3,5

MT4-230S-NC 230; 3 выдвигается 1 0,6 2,5

MT4-230S-NO 230; 3 втягивается 1 0,6 2,5

MT8-024-NC 24; 3 выдвигается - 0,7 6,0

MT8-024-NO 24;3 втягивается - 0,7 6,0

MT8-024LC-NC 24; 2 выдвигается - 0,2 7,5

MT8-024LC-NO 24; 2 втягивается - 0,2 7,5

MT8-024S-NC 24; 3 выдвигается 1 0,7 6,0

MT8-024S-NO 24; 3 втягивается 1 0,7 6,0

MT8-230-NC 230; 3 выдвигается - 0,6 3,5

MT8-230-NO 230; 3 втягивается - 0,6 3,5

MT8-230LC-NC 230; 2 выдвигается - 0,4 5,5

MT8-230LC-NO 230; 2 втягивается - 0,4 5,5

MT8-230S-NC 230; 3 выдвигается 1 0,6 3,5

MT8-230S-NO 230; 3 втягивается 1 0,6 3,5

Принадлежности

Модель Описание

MT-CLIP Дополнительные монтажные зажимы, 10 шт.

MT-ADAPT-HW Дополнительные монтажные адаптеры, 10 шт.

MT-CLIP-ATP Антивандальные монтажные зажимы (с защитой от несанкционированного снятия, замена 
зажимам MT-CLIP), 10 шт.

Кабели

Модель Описание

MT-CABLE-2.5M Кабель, длина 2,5 метра

MT-CABLE-5M Кабель, длина 5 метров

MT-CABLE-10M Кабель, длина 10 метров

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Приводы M5410L специально разработаны для 2-х 
позиционного (ВКЛ/ВЫКЛ) управления линейными 
клапанами V5822/23. 

ОСОБЕННОСТИ
• 2-х позиционное управление без обратной связи
• Высокое быстродействие
• Электронное отключение в конечном положении 

обеспечивает большой срок службы и экономит 
энергию

• Поставляется с подключенным кабелем
• Для установки на клапан не требуются специальные 

монтажые приспособления
• Малый размер позволяет монтировать привод в местах 

с ограниченным пространством
• Устойчив к гликолю и другим химикатам

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 100 Н

Ход штока 6,5 мм

Управляющ. сигнал 2-х позиционный

Входной сигнал 1 мА

Напряжение ~ 230 В, +10...-20%; 50 Гц

Рабочий ход выдвижение 1,8 мм/с
 втягивание    0,4 мм/с

Потреб. мощность <1,5 Вт во время работы
 <0,5 Вт в конечном 
 положении

Стандарт защиты IP44

Класс изоляции II

Длина кабеля 1,5 м

Температура 0... 60°C
окр. среды 

Масса 0,2 кг

РАЗМЕРЫ, [мм]

M5410L

2-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЕ ПРИВОДЫ

90 Н; 6,5 мм 
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель Ход штока, мм
Положение штока при 

обесточивании
Продолжительность цикла, с

M5410L1001 6,5 втягивается*

*Для выдвижения штока необходимо инвертировать сигнал контроллера.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ

Внимание! Неправильное подключение приведет к повреждению привода
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрический привод для 3-х позиционного 
регулирования подходит для клапанов серий V58xxA4, 
V58xxC4, V135, V136, Mars и Venus.

ОСОБЕННОСТИ
• Трехпозиционное управление
• Низкое энергопотребление
• Поставляется с подключенным кабелем
• Для установки на клапан не требуются специальные 

монтажые приспособления
• Магнитная муфта для ограничения штока по усилию и 

самонастройки при закрытии клапана
• Малый размер позволяет монтировать привод в местах 

с ограничением по месту
• Индикатор положения

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 90 Н

Ход штока 2,5 мм

Управляющ. сигнал 3-х позиционный

Напряжение ~ 24 В, +10...-30%; 50/60 Гц

Рабочий ход 53 с при 50 Гц

Потреб. мощность 0,7 ВА

Стандарт защиты IP43

Класс изоляции II

Длина кабеля 0,9 м

Температура 0... 60°C
окружающей среды 

Масса 0,4 кг

РАЗМЕРЫ, [мм]

M7410A

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ЛИНЕЙНЫЙ ПРИВОД

90 Н; 2,5 мм
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МОДЕЛИ ПРИВОДОВ

Модель Усилие, Н Раб. ход, мм Питание Упр. сигнал

M7410A1001 90 2,5 24В 3-поз.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрический привод для 3-х позиционного 
регулирования подходит для клапанов серий V5832, 
V5833.

ОСОБЕННОСТИ
• 3-х позиционное управление
• Низкое энергопотребление
• Подходит для 3-х позиционного плавного регули-

рования без пропорциональной обратной связи
• Реверсивный синхронный двигатель переменного 

тока
• Поставляется с подключенным кабелем
• Для установки на клапан не требуются специальные 

монтажые приспособления
• Магнитная муфта для ограничения штока по усилию и 

самонастройки при закрытии клапана
• Малый размер позволяет устанавливать привод в 

местах с ограничением по месту
• Индикатор положения

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 180 H / 300 Н

Ход штока 6,5 мм

Управляющ. сигнал 3-х позиционный

Напряжение ~ 24 В, +10...-30%; 50/60 Гц
 ~ 230 В, +10...-30%, 50/60 Гц

Режим управления Астатическое

Рабочий ход 150 с при 50 Гц
 125 с при 60 Гц

Потреб. мощность 0,7 ВА

Стандарт защиты IP43

Класс изоляции II

Длина кабеля 1,5 м

Температура 0... 60°C
окр. среды 

Масса 0,4 кг

РАЗМЕРЫ, [мм]

M7410C1015

M7410C1007

M6410C

M6410C,L / M7410C

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ПРИВОДЫ

180 H / 300 Н; 6,5 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель Усилие, Н
Напряжение / 

Мощность
В; ВА

Ручное управление Концевой выключатель

M7410C1007 180 24; 0,7 - -

M6410C2023 180 24; 0,7 -

M6410C4029 180 24; 0,7 2

M6410L2023 180 230; 0,7 -

M6410L4029 180 230; 0,7 2

M7410C1015 300 24; 0,7 - -

M6410C2031 300 24; 0,7 -

M6410C4037 300 24; 0,7 2

M6410L2031 300 230; 0,7 -

M6410L4037 300 230; 0,7 2

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрический привод для 3-х позиционного 
регулирования подходит для клапанов серий V5825B, 
V5832B / V5833A (Ду 25-40). Применяется в системах 
горячего водоснабжения.

ОСОБЕННОСТИ
• Быстрый и легкий монтаж
• Не требует отдельного переходника
• Не требует регулировки
• Низкое энергопотребление
• Концевые выключатели ограничивающие усилие на 

штоке
• Возвратная пружина
• Модели для различных напряжений
• Синхронный электродвигатель
• Устойчивая к корозии конструкция
• Не требует обслуживания

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 400 Н

Ход штока 6,5 мм

Управляющ. сигнал 3-х позиционный

Температура 0... 50°C при RH 5...95%
окр. среды 

Температура -40...+70°C при RH 5...95%
хранения 

Стандарт защиты IP54

Класс изоляции II

Клеммы 1,5 мм2

Длина кабеля 1,5 м

Подвод кабеля PG 13,5 с вырезным
 кольцом

Масса 0,5 кг

Материал корпуса ABS-FR

Материал основания Стеклопластик

РАЗМЕРЫ, [мм]

ML6435B

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ПРИВОДЫ

400 Н; 6,5 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель ML6435B1008 ML6435B1016

Питание ~ 24 В -15/+20%, 50/60 Гц ~ 230 В +10/-15%, 50/60 Гц

Энергопотребление 5 ВА 6 ВА

Сигнал, вход 1
Напряжение подается между клеммами 

«1» и «24V~»; шток выдвигается
Напряжение подается между клеммами 

«1» и «230В~»; шток выдвигается

Сигнал, вход 2
Напряжение подается между клеммами 

«2» и «24V~»; шток втягивается
Напряжение подается между клеммами 

«2» и «230В~»; шток втягивается

Ход штока 6,5 мм

Рабочий цикл  при 50Гц 60 с

Номинальное усилие на штоке 400 Н
Время срабатывания возвратной 
пружины

 10 с

Направление срабатывания 
возвратной пружины

При отключении питания шток втягивается

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Малые линейные пирводы MT010 используются с 
регуляторами комнатной температуры Honeywell и/или 
для запрограммированного по времени модуляционного 
регулирования систем отопления или охлаждения. 
Позиционирование на микропроцессорной основе 
гарантирует точность регулирования. MT010 разработан 
для применения в местах с ограниченным свободным 
пространством. Подходящие клапаны: 2-х ходовые 
серий V5822 и V5832 с рабочим ходом 2,5 мм, а также 
прочие радиаторные клапана Honeywell с рабочим ходом 
2,5-3мм.

ОСОБЕННОСТИ
• Малый размер позволяет устанавливать даже в местах 

с ограниченным пространством
• Надежное долговременное функционирование
• Для установки на клапан не требуются специальные 

монтажые приспособления
• Бесшумная работа
• Визуальная индикация положения штока клапана
• Готовый к подключению соединительный кабель

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Усилие на штоке 90 Н

Макс. рабочий ход 3,5 мм

Примерное время 30 с/мм
рабочего цикла

Питание ~ 24 В, +10...-20%; 50/60 Гц

Управляющий сигнал модуляционный 0…10В 
 пост. тока
Начальный ток 250 мА

Постоянный ток 63 мА

Потреб. мощность 1,5 Вт

Класс защиты IP40

Длина кабеля 1 м

Соединительный кабель 3х0,22 мм2 PVC

РАЗМЕРЫ, [мм]

MT010

ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПРИВОД, 0...10В=

90 Н; 2,5 мм  
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МОДЕЛИ ПРИВОДОВ

Модель Усилие, Н Раб. ход, мм Питание Упр. сигнал

MT010 90  3,5 24В 24В

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ

Привод
MT010

~24 В

Красный

“Земля”

Черный

0-10 В
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрический привод для модулирующего регули-
рования подходит для клапанов серий V5832, V5833.

ОСОБЕННОСТИ
• Микропроцессорный позиционер обеспечивает точное 

позиционирование штока
• Компактные размеры позволяют производить 

установку в местах с ограниченным свободным 
пространством

• Низкое энергопотребление
• Может управляться выходными сигналами контрол 

лера 0...10В и 2...10В (задается на месте установки)
• Простой в обращении переключатель прямая/

обратная
• Простое переключения входного сигнала для ручного 

управления (например, для функции защиты от 
замерзания)

• Долгая безотказная работа обеспечивается 
отсутствием механических потенциометров обратной 
связи и концевых выключателей

• Для ограничения усилия штока и само-настройки точки 
закрытия клапана применяется магнитная муфта

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 180 / 300 Н 

Ход штока 6,5 мм

Управляющ. сигнал Модулирующий 0...10В, 
 2...10В (настраиваемый);
 <0,1 мА

Напряжение ~ 24 В, ±15%; 50/60 Гц

Рабочий ход 150 с при 50 Гц

Потреб. мощность 1,4 ВА

Стандарт защиты IP42

Класс изоляции III

Длина кабеля 1,5 м

Температура 0... 55°C
окр. среды 

Масса 0,4 кг

РАЗМЕРЫ, [мм]

M7410E

АНАЛОГОВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ПРИВОДЫ

180/300 Н; 6,5 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель Усилие, Н Ручное управление Коцевой выключатель

M7410E1002 180 - -

M7410E2026 180 -

M7410E4022 180 2

M7410E1028 300 - -

M7410E2034 300 -

M7410E4030 300 2

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрический привод для модулирующего 
регулирования подходит для клапанов серий V5825B, 
V5832B / V5833A (Ду 25-40).

ОСОБЕННОСТИ
• Входной сигнал 0...10В  / 2...10В
• Быстрый и легкий монтаж
• Не требует отдельного переходника
• Не требует регулировки
• Низкое энергопотребление
• Концевые выключатели ограничивающие

усилие на штоке
• Возвратная пружина
• Модели для различных напряжений
• Синхронный мотор
• Не требует обслуживания

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Усилие на штоке 400 Н

Ход штока 6,5 мм

Управляющий сигнал модулирующий

Температура 0... 50°C при RH 5...95%
окружающей среды 

Температура -40...+70°C при RH 5...95%
хранения 

Входной сигнал Y=0…10В или 0...10В

Вх. сопротивление Ri=100 кОм

Источник сигнала макс. 1 кОм

Стандарт защиты IP54

Класс изоляции II

Пожарная защита V0 по UL94

Клеммы 1,5 мм2

Длина кабеля 1,5 м

Подвод кабеля PG 13,5

Масса 0,37 / 0,5 кг

Материал корпуса ABS-FR

Материал основания Стеклопластик

РАЗМЕРЫ, [мм]

ML7430E/ML7435E

АНАЛОГОВЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ ПРИВОДЫ

400 Н; 6,5 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель ML7430E1005 ML7435E1004

Напряжение питания ~ 24 В -15/+20%, 50/60 Гц

Энергопотребление 4 ВА 5 ВА

Сигнал 0(2) В шток втяг ивается

Сигнал 10В шток выдвигается

Номинальный ход штока 6,5 мм

Рабочий цикл при 50Гц 15 с 60 с

Номинальное усилие на штоке 400 Н

Время работы возвратной пружины -  15 с

Направление работы возвратной 
пружины

-
при отключении питания шток 

выдвигается

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Приводы ML6420A / ML6425A, B предназначены для 
плавного регулирования и подходят для использования с 
3-х позиционным управляющим сигналом. 
Они могут работать с клапанами Honeywell в системах 
отопления, вентиляции и кондиционирования (ОВК), 
типов V5011, V5013, V5328, V5329, V5015, V5049, V5050.

ОСОБЕННОСТИ
• Быстрота и легкость установки
• Не требуются специальные соединения / переходники
• Не требует настройки
• Низкое энергопотребление
• Возможность установки концевых выключателей
• Модели с возвратной пружиной (ML6425)
• Возможность ручного управления
• Модели для низких и линейных напряжений
• Синхронный электродвигатель
• Не требует обслуживания

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

а) ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПРЕДЕЛЫ

Окруж. среда -10...+50 °C, RH=5...95%
(при работе) 

Хранение -40...+70 °C, RH=5...95%

Рабочая среда Макс. 150 °C (220 °C с
(теплоноситель) комплектом для высоких
 температур)

б) ЗАЩИТА

Стандарт защиты IP54
по DIN 40050

Изоляция по Class II
DIN EN60730

Защита от возгорания по UL 94-V0
 (с металлическим
 уплотнением для кабеля)

в) ПРОВОДКА

Клеммы 1,5 мм2

Подвод кабеля PG 13.5 и два
 дополнительных устройства 
 Pg 11 и Pg 13,5

г) МАССА

Без возвратной  1,3 кг
пружины (ML6420)

С возвратной 2,4 кг
пружиной (ML6425)

д) МАТЕРИАЛЫ

Крышка ABS-FR

Основание пластмасса, армированная
 стекловолокном

Хомут алюминиевое литье 

ML6420 ML6425

ML6420A / ML6425A, B

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ  ПРИВОДЫ

ДЛЯ БОЛЬШИХ ЛИНЕЙНЫХ КЛАПАНОВ

600 Н; 20 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель
ML6420
A3007

ML6420
A3023

ML6425
A3006

ML6425
B3005

ML6425
A3014

ML6425
B3021

ML6420
A3015

ML6420
A3031

Напряжение питания ~ 24 В ± 15%, 50/60 Гц ~ 230 В +10/-15%, 50/60 Гц

Мощность 4 ВА 6 ВА 11 ВА 12 ВА 6,5 ВА

Входной сигнал 1

Напряжение питания подается между клеммами 
«1» и «24 В~»; шток привода выдвинут. 

2-х ходовой клапан: «закрыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «открыт». 

Напряжение питания подается между клеммами 
«N» и «Ph 1»; шток привода выдвинут. 

2-х ходовой клапан: «закрыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Входной сигнал 2

Напряжение питания подается между клеммами 
«2» и «24 В~»; шток привода втянут. 

2-х ходовой клапан: «открыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Напряжение питания подается между клеммами 
«N» и «Ph 2»; шток привода втянут. 

2-х ходовой клапан: «открыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Ход штока 20 мм

Время срабатывания 
при 50 Гц

1 мин 0,5 мин 1,8 мин 1 мин 0,5 мин

Усилие закрытия  600 Н

Время срабатывания 
возвратной пружины

-  12 с -

Направление работы 
возвратной пружины 
(при обесточивании 
привода)

-
шток 

привода 
выдвинут

шток 
привода 

втянут

шток 
привода 

выдвинут

шток 
привода 

втянут
-

Масса привода 1,3 кг 2,4 кг

РАБОТА ПРИВОДА
Общие сведения

Движение синхронного двигателя преобразуется в 
поступательное движение штока привода посредством 
использования зубчатой передачи. Шток привода 
соединен со штоком клапана специальным кнопочным 
фиксатором. 

Настроенное на заводе-изготовителе пружинное 
устройство ограничивает усилие на штоке в обоих 
направлениях. 

Микровыключатели привода обеспечивают его 
отключение при достижении заданного значения усилия 
на штоке. 

Ручное управление

Приводы без возвратной пружины оборудованы 
устройством для ручного управления, который может 
быть использован при отключении питания. Работа в 
ручном режиме возможна только после отключения 
питания. 

Для работы в этом режиме, нажмите на ручку ручного 
оператора и поверните ее по часовой стрелке для того, 
чтобы шток перешел в нижнее положение; для перевода 

его вверх нужно повернуть ручку против часовой 
стрелки. Если происходит возврат привода в режим 
автоматического управления, то ручка ручного режима 
отключается автоматически. 

Исполнительные устройства с возвратной пружиной 
имеют ручку ручного привода под крышкой корпуса. 

Возвратная пружина

Привода типа ML6425A, B с возвратной пружиной 
обеспечивают переход клапана в заданное безопасное 
положение в случае отключения питания. 

Привода с возвратной пружиной поставляются с завода 
со стопором (для блокировки маховика), что позволяет 
соединить кнопочный фиксатор штока к штоку клапана 
без подачи писания. 

Электрические соединения

Приводы поставляются с установленным уплотнением 
кабеля для PG13,5 (21,2 мм) и двумя дополнительными  
отверстиями для PG11 (18,9 мм) и PG 13,5.
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ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
Дополнительные выключатели
Приводы могут быть оборудованы дополнительными 
сдвоенными концевыми выключателями. Их точки 
переключений настраиваются по всей длине хода штока 
привода. 

Эти выключатели могут быть использованы, например, 
для включения насосов или для удаленной индикации 
положения штока. 

Заказной номер: 43191680-005. 

Дополнительные потенциометры

Дополнительные потенциометры возможно установить 
по месту. Они могут быть использованы в качестве 
элемента обратной связи и/или для получения 
удаленной индикации о положении клапана. 

Заказной номер: 43191679-011 (10 кОм)
Заказной номер: 43191679-012 (220 кОм)

РАЗМЕРЫ, [мм]

Комплект для высоких температур

(для применений >150 °C среды)

Комплект для высоких 
температур, 

заказной номер
Клапан Ду, мм

43196000-001
V5011R/V5013R
V5328A/V5329A

15-50
15-32

43196000-002

V5328A/V5329A
V5049A
V5050A

V5016A/V5025A

40-80
15-65
15-80
15-80
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ

ML6420A
Без возвратной пружины

ML6425A,B
С возвратной пружиной

ML6420A
Без возвратной пружины

ML6425A,B
С возвратной пружиной

а) подключение 24 В~ модели

б) подключение 230 В~ модели

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ (ОПЦИОНАЛЬНО)

Доп. выключатели:
~250 B / 10 A



99

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Приводы ML6421A, B предназначены для плавного 
регулирования и подходят для использования с 3-х 
позиционным управляющим сигналом. 
Они могут работать с клапанами Honeywell в системах 
отопления, вентиляции и кондиционирования (ОВК), 
типов V5011, V5013, V5328, V5329, V5015, V5049, V5050.

ОСОБЕННОСТИ
• Быстрота и легкость установки
• Не требуются специальные соединения / переходники
• Не требует настройки
• Низкое энергопотребление
• Возможность установки концевых выключателей
• Модели с возвратной пружиной (ML6425)
• Возможность ручного управления
• Модели для низких и линейных напряжений
• Синхронный электродвигатель
• Не требует обслуживания

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

а) ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПРЕДЕЛЫ

Окруж. среда -10...+50 °C, RH=5...95%
(при работе) 

Хранение -40...+70 °C, RH=5...95%

Рабочая среда Макс. 150 °C (220 °C с
(теплоноситель) комплектом для высоких
 температур)

б) ЗАЩИТА

Стандарт защиты IP54
по DIN 40050

Изоляция по Class II
DIN EN60730

Защита от возгорания V0 по UL-94
 (с металлическим
 уплотнением для кабеля)

в) ПРОВОДКА

Клеммы 1,5 мм2

Подвод кабеля PG 13,5 (1/2’’) и Pg 11;
 ответстие подвода может
 быть увеличено для PG 16

г) МАССА

ML6421A, B 2,0 кг

д) МАТЕРИАЛЫ

Крышка ABS-FR

Основание алюминиевое литье

Хомут алюминиевое литье 

ML6421A, B

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ПРИВОДЫ

ДЛЯ БОЛЬШИХ ЛИНЕЙНЫХ КЛАПАНОВ

1800 Н; 20/38 мм  
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель ML6421A3005 ML6421B3004 ML6421A3013 ML6421B3012

Напряжение питания ~ 24 В ± 15%, 50/60 Гц ~ 230 В +10/-15%, 50/60 Гц

Мощность 13 ВА (50 Гц) / 15 ВА (60 Гц) 11 ВА (50 Гц) / 13 ВА (60 Гц)

Входной сигнал 1

Напряжение питания подается между клеммами 
«1» и «24 В~»; шток привода выдвинут. 

2-х ходовой клапан: «закрыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «открыт». 

Напряжение питания подается между клеммами 
«N» и «Ph 1»; шток привода выдвинут. 

2-х ходовой клапан: «закрыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Входной сигнал 2

Напряжение питания подается между клеммами 
«2» и «24 В~»; шток привода втянут. 

2-х ходовой клапан: «открыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Напряжение питания подается между клеммами 
«N» и «Ph 2»; шток привода втянут. 

2-х ходовой клапан: «открыт», 
3-х ходовой клапан порт А-АВ: «закрыт». 

Ходштока 20 мм 38 мм 20 мм 38 мм

Время срабатывания 
при 50 Гц

1,9 мин 3,5 мин 1,9 мин 3,5 мин

Усилие закрытия 1800 Н

Масса 2,0 кг

РАБОТА ПРИВОДА

Общие сведения

Движение синхронного двигателя преобразуется в 
поступательное движение штока привода посредством 
использования зубчатой передачи. Шток привода 
соединен со штоком клапана специальным кнопочным 
фиксатором.

Настроенное на заводе-изготовителе пружинное 
устройство ограничивает усилие на штоке в обоих 
направлениях. 

Микровыключатели привода обеспечивают его 
отключение при достижении заданного значения усилия 
на штоке. 

Ручное управление

Приводы без возвратной пружины оборудованы 
устройством для ручного управления, который может быть 
использован при отключении питания. Работа в ручном 
режиме возможна только после отключения питания. 

Для работы в этом режиме, нажмите на ручку ручного 
оператора и поверните ее по часовой стрелке для того, 
чтобы шток перешел в нижнее положение; для перевода
его вверх нужно повернуть ручку против часовой 

стрелки. Если происходит возврат привода в режим 
автоматического управления, то ручка ручного режима 
отключается автоматически. 

Ручное управление позволяет 
прилагать очень большие усилия 
закрытия, которое может вызвать 
деформацию шпинделя и превысить 
установки выключателей защиты по 
усилию, что приведет к блокировке 
мотора. 

Таким образом, после ручного 
закрытия клапана, необходимо 
ослабить шпиндель привода путем 
выкручивания рукоятки ручного 
управления на один оборот. 
Это обеспечит автоматическое 
отключение ручного управления при 
подаче питания.

ПРИМЕЧАНИЕ:
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ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
По заказу вместе с приводом поставляются следующие 
аксессуары:

Дополнительные выключатели
По месту монтажа приводы могут быть оборудованы 
дополнительными сдвоенными концевыми 
выключателями. Их точки переключений настраиваются 
по всей длине хода штока привода. 
Эти выключатели могут быть использованы, например, 
для включения насосов или для удаленной индикации 
положения штока. 
Заглушка кабеля PG11 поставляется вместе с приводом.

Название аксессуара
Ход 

штока
Артикул

дополнительные выключатели 
~250В/10А (в комплект входит 

два выключателя SPDT)

20 мм

38 мм
43191680-002

Дополнительные потенциометры

Дополнительные потенциометры возможно установить 
по месту. Они могут быть использованы в качестве 
элемента обратной связи и/или для получения 
удаленной индикации о положении клапана. 

РАЗМЕРЫ, [мм]

Название аксессуара
Ход 

штока
Артикул

дополнительный потенциометр 
(полный диапазон: 220 кОм, 
рабочий диапазон: 135 кОм

20 мм

38 мм

43191679-001

43191679-002

дополнительный потенциометр 
(10 кОм)

20 мм

38 мм

43191679-007

43191679-008

Комплект для высоких температур

Эта опция применяется при температурах рабочей 
среды в диапазоне от +150 до +220 °C и доступна для 
следующих клапанов: 

Модель клапана Ду, мм Артикул

V5011A/V5011K
V5013A/V5013G
V5011R/V5013R
V5328A/V5329A

15-40
15-40
15-50
15-32

43196000-001

V5011A
V5013A/V5013G
V5328A/V5329A

V5049A
V5050A

50
50

40-80
15-65
15-80

43196000-002

ML6421A ML6421B

Заглушки для 
подключения 
кабелей:

Заглушки для 
подключения 
кабелей:
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ

а) дополнительный потенциометр

б) подключение 230 В~ модели

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ (ОПЦИОНАЛЬНО)

б) дополнительные выключатели

а) подключение 24 В~ модели
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Приводы ML7420A / ML7425A, B предназначены 
для плавного регулирования положения клапана с 
аналоговым сигналом управления от контроллера 
0...10 В или 2...10 В. 
Они могут работать с клапанами Honeywell в системах 
отопления, вентиляции и кондиционирования (ОВК). 

ОСОБЕННОСТИ
• Быстрота и легкость установки
• Не требуются специальные соединения / переходники
• Не требует настройки
• Низкое энергопотребление
• Ограничивающие усилие концевые стопоры
• Модели с возвратной пружиной (ML7425)
• Возможность ручного управления
• Выбор входного сигнала 0...10 В или 2...10 В
• Выбор направления действия (прямое / обратное)
• Выбор положения штока при потере питания
• Не требует обслуживания
• Коррозионно-устойчивая конструкция

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

а) ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПРЕДЕЛЫ

Окруж. среда -10...+50 °C, RH=5...95%
(при работе) 

Хранение -40...+70 °C, RH=5...95%

Рабочая среда Макс. 150 °C (220 °C с
(теплоноситель) комплектом для высоких
 температур)

б) СИГНАЛЫ

Напряжение вх. сигнала y=0(2)...10 В

 Ri=100кОм
Источник сигнала 1 кОм

Сигнал обратной связи x=2...10 В

Нагрузка  макс. 1мА

в) ЗАЩИТА

Стандарт защиты IP54
по EN 60529

Класс защиты III

по EN 60730-1

Защита от возгорания V0 по UL 94
 (с металлическим
 уплотнением для кабеля)

г) ПРОВОДКА

Клеммы 1,5 мм2

Подвод кабеля через М20 и два
 дополнительных
 выломных отверстия
 М18 и М20 для
 дополнительных
 переключателей и
 потенцимометров

д) МАССА

Без возвратной  1,3 кг
пружины (ML7420)

С возвратной 2,4 кг
пружиной (ML7425)

е) МАТЕРИАЛЫ

Крышка ABS-FR

Основание пластмасса, армированная
 стекловолокном

Хомут алюминиевое литье 

ML7420A / ML7425A, B

АНАЛОГОВЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИВОДЫ

ДЛЯ ЛИНЕЙНЫХ КЛАПАНОВ

600 Н; 20 мм
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель ML7420A6009 ML7420A6017 ML7425A6008 ML7425B6007

ML7420A3006* ML7420A3014* ML7425A3005* ML7425A3004*

Напряжение питания ~ 24 В ±15%; 50/60 Гц

Потребляемая 
мощность

5 ВА 7 ВА 12 ВА

Входной сигнал 0(2) В Шток привода втягивается. 2-х ходовой клапан: «открыт», у 3-х ход. клапана А-АВ: «закрыт» **
Входной сигнал 10 В Шток привода выдвигается. 2-х ход. клапан: «закрыт», у 3-х ход. клапана А-АВ: «открыт» **
Рабочий вход штока 20 мм

Рабочий цикл  (при 50Гц) 1 мин 0,5 мин 1,8 мин

Развиваемое усилие  600 Н

Скорость пруж. возврата - 12 с

Направление 
пружинного возврата

-
при потере питания 
шток выдвигается

при потере питания 
шток втягивается

* Аналогичные, снятые с производства, модели с потенциометрическим датчиком обратной связи
** Настройки завода-изготовителя; могут быть изменены на противоположные нажатием на правую кнопку (W3) 
расположенную на РСВ (см. далее).

РАБОТА ПРИВОДА

Общие сведения

Вращение синхронного двигателя посредством 
прямозубой цилиндрической передачи преобразуется в 
поступательное движение. Шток привода соединяется со 
штоком клапана посредством специального фиксатора. 
Встроенный пружинный блок ограничивает усилие штока 
в любом направлении значением, заданным на заводе-
изготовителе. Привод выключается в точности при 
достижении заданного усилия штока.

Ручное управление

Приводы без возвратной пружины снабжаются кнопкой 
ручного управления, применяемой в случае потери  
напряжения питания. Ручное управление приводом 
разрешается только после выключения или отключения 
напряжения питания. 
Для проведения ручного управления, нажмите на кнопку 
и поворотом ее по часовой стрелке (вперед) или против 
часовой стрелки (назад) переместите шток в желаемое 
положение. При возврате привода в автоматический 
режим управления, кнопка ручного управления 
автоматически разблокируется. 
В случае, если привод оснащен возвратной пружиной, 
кнопка ручного управления расположена под крышкой. 

Опция шунтирования

Все приводы оборудованы встроенной функцией 
шунтирования. При получении сигнала шунтирования, 
привод переводится в полностью открытое или полностью 
закрытое положение, в зависимости от сигнала 
контроллера. 

Пружинный возврат

Приводы с пружинным возвратом ML7425A, B 
обеспечивают перевод клапана в заданное безопасное 
положение при потере напряжения питания. 
Приводы с пружинным возвратом поставляются с завода-
изготовителя в комплекте с транспортировочными 

стопорами (блокиручщими кнопку ручного управления) 
для соединения штока с фиксатором клапана при 
отсутствии напряжения питания. 
Электрическое подключение
Приводы поставляются с предварительно установленным 
уплотнением кабеля М20 и двумя дополнительными 
выломными отверстиями под кабель М18 и М20. Макс. 
длина/диаметр кабеля для установки на объекте: 
200 м / 1,5 мм2 или
100 м / 1,5 мм2 (ML7420A6017) 

Во избежание неисправностей, 
необходимо подключить напряжение 
~24 В и заземление (см. схемы 
далее). 

Действие

Направление действия может быть изменено на 
противоположное нажатием на левую кнопку (W3) 
расположенной на печатной плате (см. схему далее). Если 
соответствующий светодиод горит, то это сигнализирует, 
что шток привода втягивается при сигнале управления 
0(2) В (настройка завода-изготовителя); если не горит, 
то шток привода выдвигается при сигнале управления 
0(2) В. 

Диапазон входного сигнала

Диапазон входного аналогового сигнала Y может быть 
изменен нажатием правой кнопки (W2), расположенной на 
печатной плате (см. схему далее). Если соответствующий 
светодиод горит, то значит привод настроен на работу от 
0...10 В (заводская настройка); если не горит – то привод 
настроен на работу от 2...10В. 

ПРИМЕЧАНИЕ:
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ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
Дополнительные выключатели
Привод может быть оборудован модулем с двумя 
дополнительными выключателями непосредственно 
на объекте. Точки переключения выключателей могут 
быть настроены на всей длине рабочего штока привода. 
Выключатели могут использоваться для включения 
насосов или удаленной индикации какого-либо положения 
штока. Кабельное уплотнение М20 поставляется в 
комплекте с модулем. 
Заказной номер: 43191680-205. 

Высокотемпературный комплект
(для систем с температурой среды >150°C)

заказной номер 
высокотемпературный 

комплект 
клапан Ду, мм

43196000-001

V5011A/V5011K
V5013A/V5013G
V5011R/V5013R
V5328A/V5329A

15-40
15-40
15-50
15-32

43196000-002

V5011A
V5013A/V5013G
V5328A/V5329A

V5049A
V5050A

50
50

40-80
15-65
15-80

43196000-038

V5328A
V5016A
V5025A

V5049A (Ру 25/40)
V5050 (Ру 16)

V5050 (Ру 25/40)

100-150
100-150
100-150
80-100

100-150
100

РАЗМЕРЫ, [мм]

Выходной сигнал «Положение»
При помощи потенциометра (W1), расположенного на 
печатной плате, может быть задано положоение привода 
на случай потери управляющего сигнала (например, 
при обрыве провода), привод перейдет на заданное 
положение в диапазоне от 0% до 100%. По умолчанию 
на заводе-изготовителе настраивается центральное 
положение (50%). 

две кнопки (W3 и W2) и потенциометр 
(W1) доступны при снятой крышке 
и расположены на тыльной стороне 
защитного листа печатной платы. 

Кнопка и потенциометр (полож. по умолчанию)

Выходной сигнал «Положение»
Аналоговый выходной сигнал 2...10 В «ПОЛОЖЕНИЕ» 
предоставляет информацию по текущему положению 
штока. Он может использоваться для удаленной 
индикации. 
При полном выдвижении штока привода, выходной сигнал 
10 В. 

ПРИМЕЧАНИЕ:
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Электрические приводы для модулирующего 
регулирования, подходят для клапанов серий V5011, 
V5013, V5328, V5016A, V5025, V5049, V5050, V5329. 

ОСОБЕННОСТИ
• Быстрота и легкость установки
• Не требуются специальные соединения / переходники
• Не требует настройки
• Низкое энергопотребление
• Ограничивающие усилие концевые стопоры
• Возможность ручного управления
• Выбор входного сигнала 0...10 В или 2...10 В / 

0…20 мА или 4…20 мА
• Выбор направления действия (прямое / обратное)
• Выбор положения штока при потере питания
• Не требует обслуживания

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

а) ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПРЕДЕЛЫ

Окруж. среда -10...+50 °C, RH=5...95%
(при работе) 

Хранение -40...+70 °C, RH=5...95%

Рабочая среда Макс. 150 °C (220 °C с
(теплоноситель) комплектом для высоких
 температур)

б) СИГНАЛЫ

Напряжение вх. сигнала y=0(2)...10 В или 0(4)...20 мА 

Входное сопротивление:
     рег. по напряжению Ri=100кОм
     рег. по току Ri=500кОм

Источник сигнала 1 кОм

Сигнал обратной связи x=2...10 В

Нагрузка  макс. 1мА

в) ЗАЩИТА

Стандарт защиты IP54
по EN 60529

Класс защиты III

по EN 60730-1

Защита от возгорания V0 по UL 94
 (с металлическим
 уплотнением для кабеля)

г) ПРОВОДКА

Клеммы 1,5 мм2

Подвод кабеля PG 13.5 (1/2’’) и PG11;
 выломное отверстие может
 быть увеличено до PG16

д) МАССА

Все модели 2,0 кг

е) МАТЕРИАЛЫ

Крышка ABS-FR

Основание пластмасса, армированная
 стекловолокном

Хомут алюминиевое литье 

ML7421A, B

АНАЛОГОВЫЕ ПРИВОДЫ

ДЛЯ БОЛЬШИХ ЛИНЕЙНЫХ КЛАПАНОВ

1800 Н; 20 / 38 мм  
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ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Модель ML7421A3004 ML7421B3003

Напряжение ~ 24 В (+10%/-15%); 50/60 Гц

Энергопотребление 14 ВА (50 Гц) / 16 ВА (60 Гц)

Входной сигнал 0(2) В
Шток привода втянут. Двухходовой клапан: открыт;

трехходовой клапан порт А-АВ: закрыт 

Входной сигнал 10 В
Шток привода выдвинут. Двухходовой клапан: закрыт;

трехходовой клапан порт А-АВ: открыт

Ход штока 20 мм 38 мм

Рабочий цикл при 50Гц 1,9 мин 3,5 мм

Номинальное усилие на штоке 1800 Н

РАБОТА ПРИВОДА

Общие сведения

Вращение синхронного двигателя посредством 
прямозубой цилиндрической передачи преобразуется в 
поступательное движение. Шток привода соединяется со 
штоком клапана посредством специального фиксатора. 
Встроенный пружинный блок ограничивает усилие штока 
в любом направлении значением, заданным на заводе-
изготовителе. Привод выключается в точности при 
достижении номинального усилия штока. 

Ручное управление

Приводы без возвратной пружины снабжаются кнопкой 
ручного управления, применяемой в случае потери  
напряжения питания. Ручное управление приводом 
разрешается только после выключения или отключения 
напряжения питания. 
Для проведения ручного управления, нажмите на кнопку 
и поворотом ее по часовой стрелке (вперед) или против 
часовой стрелки (назад) переместите шток в желаемое 
положение. При возврате привода в автоматический 
режим управления, кнопка ручного управления 
автоматически разблокируется. 

Ручное управление позволяет 
прилагать очень большие усилия 
закрытия, которое может вызвать 
деформацию шпинделя и превысить 
установки выключателей защиты по 
усилию, что приведет к блокировке 
мотора. 

Таким образом, после ручного 
закрытия  клапана, необходимо 
ослабить шпиндель  привода путем 
выкручивания рукоятки ручного 
управления на один оборот. 
Это обеспечит автоматическое 
отключение ручного управлния при 
подаче питания.  

 
Электрическое подключение

Длина и сечение кабеля должно быть не более 200м и 
сечением 1,5 мм2.

ПРИМЕЧАНИЕ:

Входной сигнал 

Тип входного сигнала (В или мА) выбирается 
переключением перемычки W4. По умолчанию на заводе-
изготовителе перемычка W4 установлена в положение 
«В» (Vdc). 

Диапазон входного сигнала

Диапазон входного аналогового сигнала Y 
(0…10В/0...20мА или 2...10В/4...20мА) выбирается 
изменением положения перемычки W2 (см. рис. далее). 
На заводе-изготовителе перемычка установлена в 
положение 0…10В. 

Направление действия

Направление действия (прямое или обратное) 
выбирается изменением положения перемычки W3 (см. 
рис. далее). Заводская установка: шток выдвигается при 
увеличении сигнала (прямое действие). 

Для доступа к перемычкам W1, W2, 
W3 и W4 необходимо снять кожух 
привода. Они расположены на 
верхней стороне окружной печатной 
панели (см. рис. далее). 

ПРИМЕЧАНИЕ:



109

Выходной сигнал «Положение»

Аналоговый выходной сигнал 2...10 В «ПОЛОЖЕНИЕ» 
предоставляет информацию по текущему положению 
штока. Он может использоваться для удаленной 
индикации. 
При полном выдвижении штока привода, выходной сигнал 
10 В. 

Опция шунтирования

Все приводы оборудованы встроенной функцией 
шунтирования. При получении сигнала шунтирования, 
привод переводится в полностью открытое или полностью 
закрытое положение, в зависимости от сигнала 
контроллера. 

Потеря сигнала

В случае потери сигнала, например, при обрыве провода, 
привод может быть настроен на переход в одно из трех 
положений (только при установке перемычки W4 в 
положение «V»): 
   - 0%: положение штока при 0(2) В; 
   - 50%: положение штока в среднем положении; 
   - 100%: положение штока при 10В. 
Заводская установка  W1: 50%.

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
Дополнительные выключатели

Привод может быть оборудован модулем с двумя 
дополнительными выключателями непосредственно 
на объекте. Точки переключения выключателей могут 
быть настроены на всей длине рабочего штока привода. 
Выключатели могут использоваться для включения 
насосов или удаленной индикации какого-либо 
положения штока. Кабельные уплотнения PG11 и PG13,5 
поставляется в комплекте с модулем.

Тип Ход штока Заказной №

Дополнительный 
выключатель; ~250 В / 
10А (в комплект входят 
два выключателя SPDT)

20 мм
43191680-002

38 мм

Высокотемпературный комплект
(для систем с температурой среды >150°C)

заказной номер 
высокотемпературный 

комплект 
клапан Ду, мм

43196000-001

V5011A/V5011K
V5013A/V5013G
V5011R/V5013R
V5328A/V5329A

15-40
15-40
15-50
15-32

43196000-002

V5011A
V5013A/V5013G
V5328A/V5329A

V5049A
V5050A

50
50

40-80
15-65
15-80

РАЗМЕРЫ,[мм]

Заглушки для 
подключения 
кабелей:

Заглушки для 
подключения 
кабелей:
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПРИВОДОВ



111

СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Привод М6061 разработан для обеспечения 3-х 
позиционного регулирования в отопительных системах 
и системах кондиционирования воздуха. Этот привод 
характеризуется высоким качеством регулирования 
и надежной конструкцией. В сочетании с клапанами 
DR... / ZR... он способен обеспечить высокую точность 
регулирования температуры воды в системах отопления 
и охлаждения. Механические средства сцепления 
привода с клапаном обеспечивают их надежное 
функционирование.

Предлагаются приводы с крутящим моментом от 10Нм до 
40Нм для широкого диапазона поворотных смесительных 
клапанов от Ду15 до Ду200. 

ОСОБЕННОСТИ
• Защита от перегрузок и блокировок
• Не требует технического обслуживания
• Индикатор положения
• Монтаж непосредственно на поворотном клапане
• Ручное управление
• Большой крутящий момент
• Большой корпус для электросхемы
• Большой срок службы

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Момент 10-40 Нм 

Угол поворота 90°

Управляющ. сигнал ~230В / ~24В, 3-поз.

Напряжение ~ 230 В, ~24В; 50 Гц

Потреб. мощность 3,5 ВА

Стандарт защиты IP54 для EN60529

Класс изоляции II для EN60730

Температура 0... 60°С
окр. среды

Относительная без конденсата
влажность

Масса 1,5 кг

ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Крутящий 
момент, Нм

Модель 
~24В

Модель 
~220 В

Время раб. 
цикла, мин

10 M6061A1013 M6061L1019 1,5

20 M6061A1021 M6061L1027 1,6

30 M6061A1039 M6061L1035 2,3

40 M6061A1047 M6061L1043 3,5

M6061

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ПРИВОДЫ

ДЛЯ ПОВОРОТНЫХ КЛАПАНОВ

10-40 Нм
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РАЗМЕРЫ, [мм]

Типы клапанов

С, мм3-х ходовые 
резьбовые

3-х ходовые 
фланцевые

4-х ходовые 
резьбовые

4-х ходовые 
фланцевые

DR15GMLA DR20GFLA ZR15MA ZR25FA 179

DR20GMLA DR25GFLA ZR20MA 179

DR25GMLA ZR25MA 179

DR32GMLA DR32GFLA ZR32MA ZR32FA 188

DR40GMLA DR40GFLA ZR40MA ZR40FA 188

DR50GFLA ZR50FA 202

DR65GFLA ZR65FA 219

DR80GFLA ZR80FA 219

DR100GFLA ZR100FA 240

DR125GFLA ZR125FA 267

DR150GFLA ZR150FA 274

ZR200FA 314
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Привод M7061 разработан для реализации аналогового 
управления в системах вентиляции и кондиционирования.  
Высокая надежность и прочная конструкция являются 
стандартом для этого привода. В сочетании с клапаном 
DR... он позволяет обеспечить высокую точность 
регулирования температуры в системах отопления и 
охлаждения. Механическое соединение между клапаном 
и приводом отличается повышенной надежностью. 
Привод обеспечивает крутящий момент от 10Нм до 20Нм 
и подходит для широкого диапазона поворотных клапанов 
(Ду 15 – Ду 100).

ОСОБЕННОСТИ
• Защита от перегрузок и блокировок
• Не требует технического обслуживания
• Индикатор положения
• Монтаж непосредственно на поворотном клапане
• Ручное управление
• Большой крутящий момент
• Большой корпус для электросхемы
• Большой срок службы

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Момент 10-20 Нм 

Угол поворота 90°

Управляющ. сигнал 0...10В / 2...10В 

Напряжение ~24 В (±20%), 47...60Гц

Потреб. мощность 100 мА

Стандарт защиты IP54 для EN60529

Класс изоляции II для EN60730

Температура 0... 45°С
окр. среды

Относительная без конденсата
влажность

Масса 1,5 кг

ПАРАМЕТРЫ ПРИВОДОВ

Крутящий 
момент, Нм

Размеры 
клапана

Модель 
клапана

Время раб. 
цикла, мин

10 Ду15 – Ду40 M7061E1012 1,5

20 Ду15 – Ду80 M7061E1020 3,0

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ

M7061

АНАЛОГОВЫЕ (0/2...10В) ПРИВОДЫ

ДЛЯ ПОВОРОТНЫХ КЛАПАНОВ

10-20 Нм
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РАЗМЕРЫ, [мм]

Модель клапана Ду, мм С, мм

V5431A1025 V5431A10251 15 179

V5431A1033 V5431A10331 20 179

V5431A1041 V5431A10411 25 179

V5431A1058 V5431A10581 32 188

V5431A1066 V5431A10661 40 188

V5431F1032 V5431F10321 20 179

V5431F1040 V5431F10401 25 179

V5431F1057 V5431F10571 32 188

V5431F1065 V5431F10651 40 188

V5431F1073 V5431F10731 50 202

V5431F1081 V5431F10811 65 219

V5431F1099 V5431F10991 80 219

V5431F1107 V5431F11071 100 240

V5431F1115 V5431F11151 125 267

V5431F1123 V5431F11231 150 274
1Старое обозначение модели, использовавшееся до 2007 г.
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Привод М6063 разработан для обеспечения 3-х 
позиционного регулирования в отопительных системах 
и системах кондиционирования воздуха. Этот привод 
характеризуется высокой производительностью 
регулирования и надежной конструкцией. В сочетании 
с клапанами V5433A / V5442A он способен обеспечить 
очень точное регулирование температуры воды в 
системах отопления и охлаждения. Механические 
средства сцепления привода с клапаном обеспечивают 
их надежное функционирование.

Предлагаются приводы с крутящим моментом 7Нм до 
40Нм для широкого диапазона поворотных смесительных 
клапанов до Ду50. 

ОСОБЕННОСТИ
• Защита от перегрузок и блокировок
• Не требует технического обслуживания
• Индикатор положения
• Монтаж непосредственно на поворотном клапане
• Ручное управление
• Большой крутящий момент
• Большой корпус для электросхемы
• Большой срок службы

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Момент 7 Нм 

Угол поворота 90°

Управляющ. сигнал ~230В / ~24В, 3-поз. 

Напряжение ~ 230 В, ~24В; 50 Гц

Потреб. мощность 3 ВА

Стандарт защиты IP54 для EN60529

Класс изоляции II для EN60730

Температура 0... 60°С
окр. среды

Относительная без конденсата
влажность

Масса 0,5 - 0,6  кг

РАЗМЕРЫ ПРИВОДОВ

Модель a, мм b, мм c, мм d, мм e, мм

M6063L1009 81 97 300 101 69

M6063L4003 81 97 300 101 69

M6063L1003 81 97 300 101 69

M6063L4007 81 97 300 101 69

M6063

3-Х ПОЗИЦИОННЫЕ ПРИВОДЫ

ДЛЯ КОМПАКТНЫХ ПОВОРОТНЫХ КЛАПАНОВ

7 Нм
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МОДЕЛИ ПРИВОДОВ

Модель M6063L1009 M6063L4003 M6063A1003 M6063A4007

Конц. выключатели - ~250В, 3(1) А - ~250В, 3(1) А

Питание ~230/240В ~230/240В ~24В ~24В

Потреб. энегрия 3ВА 3ВА 3ВА 3ВА

Управл. сигнал ~230/240В, 3-поз. ~230/240В, 3-поз. ~24В, 3-поз. ~24В, 3-поз. 

Угол поворота 90° 90° 90° 90°
Рабочий цикл 100с/90° 100с/90° 100с/90° 100с/90°
Номинальный момент 7Нм 7Нм 7Нм 7Нм

Стандарт защиты IP 44 IP 44 IP 44 IP 44

Стандарт изолояции II II II II

Температура окр. среды 0-60°C 0-60°C 0-60°C 0-60°C
Температура раб. среды 2-110°C 2-110°C 2-110°C 2-110°C
Относительная влажность без конденсата без конденсата без конденсата без конденсата

Вес 0,5 кг 0,6 кг 0,5 кг 0,6 кг

РАЗМЕРЫ
а) Размеры привода с клапаном V5433A

Модель клапана kVS, м3/ч I, дюйм a, мм c, мм SW, мм h, мм

V5433A1015 2,5 R 3/4 85 340 41 42,5

V5433A1023 4,0 R 3/4 85 340 41 42,5

V5433A1031 6,3 R 3/4 85 340 41 42,5

V5433A1049 10 R 1 105 345 46 52,5

V5433A1056 16 R 1 1/4 105 350 55 52,5

V5433A1064 25 R 1 1/2 115 355 65 57,5

V5433A1072 40 R 2 120 365 80 60,0

б) Размеры привода с клапаном V5442A

Модель клапана kVS, м3/ч I, дюйм a, мм c, мм SW, мм h, мм

V5442A1022 4 R 3/4 85 340 41 42,5

V5442A1030 6,3 R 3/4 85 340 41 42,5

V5442A1048 10 R 1 105 345 46 52,5

V5442A1055 16 R 1 1/4 105 350 55 52,5
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œœËË‚‚ÓÓ‰‰˚̊  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛ¯̄ÌÌ˚̊ıı  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ

œœËË‚‚ÓÓ‰‰  SSmmaarrttAAcctt,,      55//1100  ÕÕÏÏ

œË‚Ó‰ Ò Ò‡ÏÓˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏÒˇ Á‡ÊËÏÓÏÏ ‰Îˇ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ ¯ÚÓÍ Á‡ÒÎÓÌÍË.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
»Ì‰ËÍ‡ˆËˇ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ¯Í‡Î‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ 0...900, 900...0
 ÓÌˆÂ‚ÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ SPDT, 230 ¬, 5(3) ¿ ‰Îˇ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò ÍÓÌˆÂ‚˚Ï

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
¬ÒÚÓÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ƒ‡
ÿÚÓÍ - ÍÛ„Î˚È 10...27 ÏÏ

- Í‚‡‰‡ÚÌ˚È 10...18 ÏÏ
–Û˜ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ƒ‡
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ - Õ‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‡‰‡ÂÚÒˇ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ

- œÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı 
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‚ÓÓÚ‡

- ÃÓ‰ÂÎË ‰Îˇ 24 A Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌËÏ˚ ‰Îˇ 24B=
- ¡ÂÁ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌ˚
- —˙ÂÏÌ‡ˇ ÍÎÂÏÏÌ‡ˇ ÍÓÓ·Í‡

ÃÓ‰ÂÎ¸

NN00552244
NN00552244--SSWW22
NN0055223300--22PPOOSS
NN0055001100
NN0055001100--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ/

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 6

24; 6

230; 6

24; 6

24; 6

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2/3-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

0/2...10¬=; 2/3-ÔÓÁ.

0/2...10¬=; 2/3-ÔÓÁ.

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

-

2

-

-

2

œÓ‰ÓÎÊË-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ˆËÍÎ‡, ÒÂÍ

110

110

Ï‡ÍÒ. 110

90 / 100

90 / 100

”ÒËÎËÂ, 

ÕÏ

5

5

5

5

5

55  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  11  ÏÏ22

ÃÓ‰ÂÎ¸

NN11002244
NN11002244--SSWW22
NN1100223300--22PPOOSS
NN1100001100
NN1100001100--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ/

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 6

24; 6

230; 6

24; 6

24; 6

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2/3-pt

2/3-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

0/2...10¬=; 2/3-ÔÓÁ.

0/2...10¬=; 2/3-ÔÓÁ.

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

-

2

-

-

2

œÓ‰ÓÎÊË-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ˆËÍÎ‡, ÒÂÍ

110

110

Ï‡ÍÒ. 140

90 / 100

90 / 100

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

10

10

10

10

10

1100  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  22  ÏÏ22

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

SSSSWW22--11MM   ÓÏÔÎÂÍÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ò 2-Ïˇ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ì‡ÒÚ‡Â‚‡ÂÏ˚ÏË SPDT
‰Îˇ ÔË‚Ó‰Ó‚ ÒÂËË N05 Ë N10, IP54, Ò Í‡·ÂÎÂÏ 1 Ï

SSPP1100KK--11MM  ÓÏÔÎÂÍÚ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡Ï ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚÓÏ 10 ÍŒÏ ‰Îˇ ÔË‚Ó‰Ó‚ ÒÂËË N05 Ë N10,
IP54, Ò Í‡·ÂÎÂÏ 1 Ï
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œœËË‚‚ÓÓ‰‰  SSmmaarrttAAcctt,,  1100//2200  ÕÕÏÏ  ÒÒ  ‚‚ÓÓÁÁ‚‚‡‡ÚÚÌÌÓÓÈÈ  ÔÔÛÛÊÊËËÌÌÓÓÈÈ

œË‚Ó‰ Ò Ò‡ÏÓˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏÒˇ Á‡ÊËÏÓÏ ‰Îˇ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ ¯ÚÓÍ Á‡ÒÎÓÌÍË

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
»Ì‰ËÍ‡ˆËˇ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ¯Í‡Î‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ 0...900, 900...0
 ÓÌˆÂ‚ÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ SPDT, 230¬, 5(3) ‰Îˇ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò ÍÓÌˆ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
¬ÒÚÓÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ƒ‡
ÿÚÓÍ ÍÛ„Î˚È 10...27 ÏÏ, Í‚‡‰‡ÚÌ˚È 10...18 ÏÏ
–Û˜ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ƒ‡
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ

- Õ‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‡‰‡ÂÚÒˇ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
- œË‚Ó‰ ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ

ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ

ÃÓ‰ÂÎ¸

SS11002244--22PPOOSS

SS11002244--22PPOOSS--SSWW22

SS1100223300--22PPOOSS

SS1100223300--22PPOOSSSSWW22

SS1100001100

SS1100001100--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ /

ÃÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 6

24; 6

230; 6

230; 6

24; 6

24; 6

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

0/2..10¬=;3-ÔÓÁ.

0/2..10¬=;3-ÔÓÁ.

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

-

2

-

2

-

2

—Ë„Ì‡Î Ó·‡ÚÌÓÈ

Ò‚ˇÁË

-

-

-

-

0Ö10¬=

0Ö10¬=

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

10

10

10

10

10

10

1100  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  22  ÏÏ22

ÃÓ‰ÂÎ¸

SS22002244--22PPOOSS

SS22002244--22PPOOSS--SSWW22

SS2200223300--22PPOOSS

SS2200223300--22PPOOSSSSWW22

SS2200001100

SS2200001100--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ /

ÃÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 6

24; 6

230; 6

230; 6

24; 6

24; 6

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

0/2Ö10¬=

0/2Ö10B=

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

-

2

-

2

-

2

—Ë„Ì‡Î Ó·‡ÚÌÓÈ

Ò‚ˇÁË

-

-

-

-

0Ö10¬=

0Ö10¬=

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

20

20

20

20

20

20

2200  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  44  ÏÏ22

œœËË‚‚ÓÓ‰‰˚̊  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛ¯̄ÌÌ˚̊ıı  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ
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œœËË‚‚ÓÓ‰‰˚̊  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛ¯̄ÌÌ˚̊ıı  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ

œœËË‚‚ÓÓ‰‰  SSmmaarrttAAcctt,,  2200//3344  ÕÕÏÏ

œË‚Ó‰ ‰Îˇ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ ¯ÚÓÍ Á‡ÒÎÓÌÍË Ò Ò‡ÏÓˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏ ‡‰‡ÔÚÂÓÏ

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
»Ì‰ËÍ‡ˆËˇ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ¯Í‡Î‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ 0...900, 900...0
 ÓÌˆÂ‚ÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ SPDT, 230 ¬, 5(3) ¿ ‰Îˇ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò ÍÓÌˆ. 

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
¬ÒÚÓÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ƒ‡
ÿÚÓÍ ÍÛ„Î˚È 10...27 ÏÏ, Í‚‡‰‡ÚÌ˚È 10...18 ÏÏ
–Û˜ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ƒ‡
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ

- Õ‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‡‰‡ÂÚÒˇ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ
- ¡ÂÁ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌ˚
- œË‚Ó‰ ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ

ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ

ÃÓ‰ÂÎ¸

NN22002244

NN22002244--22PPOOSS

NN22002244--SSWW22

NN22002244--PP1100KK

NN2200223300

NN2200223300--22PPOOSS

NN2200223300--  SSWW22

NN2200223300--  PP1100KK

NN2200001100

NN2200001100--  SSWW22

NN2200001100--SSEERR

NN2200001100--SSEERR--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ

/ ÃÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 6

24; 6

24; 6

24; 6

230; 6

230; 6

230; 6

230; 6

24; 6

24; 6

24; 6

24; 6

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2/3-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

0/2Ö10¬=

0/2Ö10¬=

Ì‡ÒÚ‡Ë‚.

Ì‡ÒÚ‡Ë‚.

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡-

ÚÂÎË

-

-

2

-

-

2

-

2

-

2

—Ë„Ì‡Î

Ó·‡ÚÌÓÈ

Ò‚ˇÁË

-

-

-

10ÍŒÏ

-

-

-

10ÍŒÏ

0/2Ö10¬=

0/2Ö10¬=

0Ö10¬=

0Ö10¬=

œÓ‰ÓÎÊË-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ˆËÍÎ‡, ÒÂÍ

110

110

110

110

110

110

110

110

95

95

95

95

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

2200  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  44  ÏÏ22

ÃÓ‰ÂÎ¸

NN33442244

NN3344223300

NN3344001100

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ

/ ÃÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 7

230; 7

24; 8

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2/3-ÔÓÁ.

2/3-ÔÓÁ.

0/2Ö10¬=

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡-

ÚÂÎË

-

-

-

—Ë„Ì‡Î

Ó·‡ÚÌÓÈ

Ò‚ˇÁË

-

-

0/2Ö10¬=

œÓ‰ÓÎÊË-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ˆËÍÎ‡, ÒÂÍ

110

110

95

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

34

34

34

3344  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  66  ÏÏ22

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

SSWW22 ƒ‚ÓÈÌÓÈ ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸
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œœËË‚‚ÓÓ‰‰˚̊  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛ¯̄ÌÌ˚̊ıı  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ

œœÓÓÚÚËË‚‚ÓÓÔÔÓÓÊÊ‡‡ÌÌ˚̊ÈÈ  ÔÔËË‚‚ÓÓ‰‰  SSmmaarrttAAcctt,,      2200  ÕÕÏÏ

¡˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰‚Ûı-ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ÔË‚Ó‰ Ò ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌÓÈ ‰Îˇ on/off ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ
ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ.  ”Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎˇÂÚÒˇ on/off ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÓÚ Ó‰ÌÓÔÓÎ˛ÒÌÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (SPST) ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡. ¬ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË‚Ó‰‡
ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÛÊËÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‚‡Ú‡: ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ËÎË ÔÓÚË‚
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË. 
Œ‰Ó·ÂÌ ‰Îˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËˇÏË UL555S.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54 (ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‚‡ÎÛ)
»Ì‰ËÍ‡ˆËˇ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ¯Í‡Î‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ 0...900, 900...0
 ÓÌˆÂ‚˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË 2 SPDT, 250 ¬, 5(3) ¿ ‰Îˇ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò ÍÓÌˆÂ‚˚Ï

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ; ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Û„Î‡ı
ÔÓ‚ÓÓÚ‡ 70 Ë 850

ÿÚÓÍ - ÍÛ„Î˚È 10...27 ÏÏ
- Í‚‡‰‡ÚÌ˚È 10...18 ÏÏ

¬ÓÁ‚‡ÚÌ‡ˇ ÔÛÊËÌ‡ ƒ‡
¬ÂÏˇ ÔÛÊËÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‚‡Ú‡ 15 ÒÂÍ
¬ÂÏˇ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ 15 ÒÂÍ
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 1 Ï
¬‡˘‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ 20 ÕÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

SS22002244--FF

SS22002244--FF--SSWW22    

SS2200223300--FF

SS2200223300--FF--SSWW22

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ /

ÃÓ˘ÌÓÒÚ¸,

B; BA

24; 45

24; 45

230; 35

230; 35

¬ıÓ‰ÌÓÈ

ÛÔ‡‚Îˇ˛˘ËÈ

ÒË„Ì‡Î

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

2-ÔÓÁ.

 ÓÌˆÂ‚˚Â

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË

-

2

-

2

œÓ‰ÓÎÊË-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡,

ÒÂÍ

15

15

15

15

”ÒËÎËÂ,

ÕÏ

20

20

20

20

2200  ÕÕÏÏ,,  ‰‰ÎÎˇ̌  ÁÁ‡‡ÒÒÎÎÓÓÌÌÓÓÍÍ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧˛̨  11  ÏÏ22
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ƒƒ¿¿““◊◊»»  »»  ““≈≈ÃÃœœ≈≈––¿¿““””––¤¤

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  NNTTCC

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  NNTTCC

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÍÍ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ,,  NNTTCC

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  PPTTCC

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  PPTTCC

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÍÍ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ,,  PPTTCC

——ÚÚ..

112222

112233

112233

112244

112255

112266
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ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò Í‡·ÂÎÂÏ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP62
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -20...110 0—
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 2 Ï
√ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ ÏËÌ. 50 ÏÏ
ƒÎËÌ‡ ÔËÏÂÌˇÂÏÓ„Ó ÍÓÎÓ‰ˆ‡ 135 ÏÏ
ƒË‡ÏÂÚ ı ƒÎËÌ‡ 6,5 ÏÏ; 50 ÏÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

KKTTFF2200
DDKKFF2200

“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

2 x NTC20k

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

3

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

VVFFHHTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÏÂ‰¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
VVFFNNTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÒÚ‡Î¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍËË  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  NNTTCC2200

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò ÍÓÎÓ‰ˆÂÏ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP52 - ÔÓ„ÛÊÌÓÈ ÚËÔ
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -25...130 0—
–ÂÁ¸·‡ ÍÓÎÓ‰ˆ‡ R1/2"

ÃÓ‰ÂÎ¸

VVFF2200TT
VVFF2200NNTT
VVFF2200LL
VVFF2200LLNN
WWPPFF2200TT
WWPPFF2200LL

“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È

˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

NTC20k

NTC20k

NTC20k

2 x NTC20k

2 x NTC20k

Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÎÓ‰ˆ‡

ÏÂ‰¸

ÒÚ‡Î¸

ÏÂ‰¸

ÒÚ‡Î¸

ÏÂ‰¸

ÏÂ‰¸

ƒÎËÌ‡ ÍÓÎÓ‰ˆ‡,

ÏÏ

135

135

300

300

135

300

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜.

ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

2

2

2

3

3

œœÓÓ„„ÛÛÊÊÌÌÓÓÈÈ,,  ÒÒ  ÍÍÓÓÎÎÓÓ‰‰ˆ̂ÂÂÏÏ

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓÈ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP30 - Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓÈ ÚËÔ
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 0...110 0—
–ÂÁ¸·‡ ÍÓÎÓ‰ˆ‡ R1/2"

ÃÓ‰ÂÎ¸

VVFF2200AA
WWPPFF2200AA

“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È

˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

2 x NTC20k

Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÎÓ‰ˆ‡

-

-

ƒÎËÌ‡ ÍÓÎÓ‰ˆ‡,

ÏÏ

-

-

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜.

ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

4

ÕÕ‡‡ÍÍÎÎ‡‡‰‰ÌÌÓÓÈÈ
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ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍËË  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  NNTTCC2200

ÃÓ‰ÂÎ¸

AAFF2200
DDAAFF2200

“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

2 x NTC20k

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

4

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP30
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -30...60 0—
–‡ÁÏÂ (¬ıÿı√) 95 ı 65 ı 70 ÏÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

LLFF2200
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÍÍ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -20...100 0—
–‡ÁÏÂ (¬ıÿı√) 95 ı 65 ı 70 ÏÏ
ƒÎËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ 280 ÏÏ

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  NNTTCC,,  IIPP5544

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -40...70 0—
–‡ÁÏÂ (¬ ı ÿ ı √) 72 ı 49 ı 37 ÏÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441166AA11002222
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

NTC20k

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  NNTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò ·˚ÒÚ˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP65
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -20...140 0—
œËÒÓÂ‰ËÌËÚ. ÂÁ¸·‡ R1/2"
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 2,5 Ï
ƒÎËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ
¬ÂÏˇ Â‡ÍˆËË 2 ÒÂÍ. Ï‡ÍÒËÏÛÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77442255AA11000055
TT77442255AA11001133
TT77442255AA11002211

ƒÎËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ, 

ÏÏ

Ï‡ÍÒ. 75

Ï‡ÍÒ. 220

Ï‡ÍÒ. 300

◊Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

ƒË‡ÏÂÚ ı ‰ÎËÌ‡, ÏÏ; ÏÏ

4; 25

4; 170

4; 250



124

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍËË  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  PPtt11000000

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441144AA11000088
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

Pt1000

 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚

2

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò ÍÓÎÓ‰ˆÂÏ ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441133AA11000099
TT77441133AA11004411
TT77441133AA11005588

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, 0C

20Ö130

-25Ö150

-25Ö150

ÃÓÌÚ‡Ê

‚ ÚÛ·Â

‚ ÍÓÎÓ‰ˆÂ

‚ ÍÓÎÓ‰ˆÂ

Ã‡ÚÂË‡Î

ÍÓÎÓ‰ˆ‡

ÏÂ‰¸

-

-

œËÒÓÂ‰. ÂÁ¸·‡

ÍÓÎ‰ˆ‡

R1/2"

-

-

ƒÎËÌ‡ ÍÓÎÓ‰ˆ‡,

ÏÏ

135

Ï‡ÍÒ. 135

Ï‡ÍÒ. 300

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓÈ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 0...110 0—

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò ·˚ÒÚ˚Ï ÓÚ‚ÂÚÓÏ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP65
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -20...300 0—
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 2,5 Ï
¬ÂÏˇ Â‡ÍˆËË 2 ÒÂÍ. Ï‡ÍÒËÏÛÏ

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77442255BB11001111
TT77442255BB11002299

ƒÎËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ, 

ÏÏ

Ï‡ÍÒ. 75

Ï‡ÍÒ. 220

◊Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ

ƒË‡ÏÂÚ ı ‰ÎËÌ‡, ÏÏ; ÏÏ

4; 75

4; 170

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

VVFFHHTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÏÂ‰¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
VVFFNNTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÒÚ‡Î¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
VVFFLL œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÏÂ‰¸, 300 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
VVFFLLNN œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÒÚ‡Î¸, 300 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
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ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍËË  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  PPtt11000000

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ‚‚ÓÓ‰‰˚̊,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÛÊÌÓÈ Ò Í‡·ÂÎÂÏ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP62
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
√ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ ÏËÌ. 50 ÏÏ
ƒÎËÌ‡ ÔËÏÂÌˇÂÏÓ„Ó ÍÓÎÓ‰ˆ‡ 135 ÏÏ
ƒË‡ÏÂÚ ı ƒÎËÌ‡ 6,5 ÏÏ x 50 ÏÏ
 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 2,5 Ï

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441155AA11000077
TT77441155AA11001155

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

-20...100 0—

-20...300 0—

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

VVFFHHTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÏÂ‰¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ
VVFFNNTT œÓ„ÛÊÌÓÈ ÍÓÎÓ‰Âˆ, ÒÚ‡Î¸, 135 ÏÏ, G1/2", ‚ÌÛÚ. ‰Ë‡ÏÂÚ 7 ÏÏ

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -40...70 0—
–‡ÁÏÂ (¬ıÿı√) 72 ı 49 ı 37 ÏÏ
 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441144——11000044

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441166AA11001144

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÌÌ‡‡ÛÛÊÊÌÌ˚̊ÈÈ,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓÈ.

 Î‡ÒÒ Á‡˘ËÚ˚ IP54
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -30...70 0—
 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2
ƒÎËÌ‡ Í‡·ÂÎˇ 1 Ï
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ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍËË  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  PPtt11000000

ƒƒ‡‡ÚÚ˜̃ËËÍÍ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊  ÍÍ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ,,  PPTTCC

ƒ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ.

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
“ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Pt1000
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ -40...80 0—
 ÓÎ-‚Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜. ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT77441111AA11000011
TT77441111AA11001199

√ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ, ÏÏ

135

300
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––≈≈ÀÀ≈≈  ƒƒ¿¿¬¬ÀÀ≈≈ÕÕ»»flfl,,  ““≈≈ÃÃœœ≈≈––¿¿““””––¤¤  »»  œœ––ŒŒ““ŒŒ  ¿¿ ——ÚÚ..

ƒƒËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËˇ̌  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡,,  DDPPSS

““ÂÂÏÏÓÓÒÒÚÚ‡‡ÚÚ  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊  ÓÓÚÚ  ÁÁ‡‡ÏÏÂÂÁÁ‡‡ÌÌËËˇ̌  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡

––ÂÂÎÎÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÓÓÍÍ‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡  ËË  ÊÊËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚËË

››ÎÎÂÂÍÍÚÚÓÓÌÌÌÌÓÓÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÓÓÍÍ‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡  ËË  ÊÊËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚËË

112288

112299

113300

113300
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––ÂÂÎÎÂÂ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËˇ̌

ƒƒËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËˇ̌  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡,,  DDPPSS

œËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÌÚËÎˇˆËË Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ƒ‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ -20...85 0—
ŒÍÛÊ‡˛˘‡ˇ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ -20...85 0—
Ã‡ÍÒ. ‰‡‚ÎÂÌËÂ 50 Ï·‡
Ã‡ÚÂË‡Î ˜Û‚ÒÚ‚. ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ABS + —ËÎËÍÓÌ
›Î. ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ AMP ÍÓÌÌÂÍÚÓ 6,3ı0,8 (DIN 46244) ËÎË

‚ËÌÚÓ‚˚Â ÚÂÏËÌ‡Î˚
“ËÔ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ SPDT, 240 B, 1,5A (0,4) A
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ œËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÏ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò

ÂÎÂ ‰‡‚ÎÂÌËˇ:
- 2-ı ÏÂÚÓ‚‡ˇ ÒËÎËÍÓÌÓ‚‡ˇ ÚÛ·Í‡;
- 2 ÍÂÔÂÊ‡ Ò ‚ËÌÚ‡ÏË;
- 2 Ò‡ÏÓÂÁ‡ ‰Îˇ ÍÂÔÎÂÌËˇ ÍÓÔÛÒ‡;
- 3 ‚ËÌÚÓ‚˚ı ÚÂÏËÌ‡Î‡ ‰Îˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÔÓ‚Ó‰Ó‚.

ÃÓ‰ÂÎ¸

DDPPSS220000
DDPPSS440000
DDPPSS11000000
DDPPSS22550000

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ Ì‡ÒÚÓÈÍË ‰‡‚ÎÂÌËˇ, 

Ï·‡

0,2 ... 2

0,4 Ö 4

2 Ö 10

5 Ö 25

ƒËÙÙÂÂÌˆË‡Î ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÈ,

Ï·‡

0,1

0,2

1,0

1,5

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

DDPPSSLL L-Ó·‡ÁÌ˚È ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ ‰Îˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÎÂ ÔÓ‰ 900 ‚ ÔÓÚÓÎÓ˜ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
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““ÂÂÏÏÓÓÒÒÚÚ‡‡ÚÚ˚̊

““ÂÂÏÏÓÓÒÒÚÚ‡‡ÚÚ  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊  ÓÓÚÚ  ÁÁ‡‡ÏÏÂÂÁÁ‡‡ÌÌËËˇ̌  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡

œËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÌÚËÎˇˆËË Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ‚ÓÁ‰Ûı‡

œËÏÂÌÂÌËÂ Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËˇ
Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÔÛÒ‡ ABS Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌ‡ˇ ÓÚ ÍÓÓÁËË ÒÚ‡Î¸
—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP54
ƒË‡Ô‡ÁÓÌ Ì‡ÒÚÓÂÍ -10...12 0—
ŒÍÛÊ‡˛˘‡ˇ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ -15...55 0—
◊Û‚ÒÚ‚. ˝ÎÂÏÂÌÚ Í‡ÔËÎÎˇ
“ËÔ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ SPDT, 24...240 B, 15(8) A
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‰Îˇ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÓ‚ Ò Í‡ÔËÎÎˇÌÓÈ ÚÛ·ÍÓÈ 3 Ï Ë 6 Ï,

DBZ-05 ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ

ÃÓ‰ÂÎ¸

TT66995500AA11000000
TT66995500AA11001188
TT66995500AA11002266
TT66995511AA11000099
TT66995511AA11001177
TT66995511AA11002255
TT66996600AA11000088
TT66996600AA11001166
TT66996600AA11002244
TT66996611AA11000077
TT66996611AA11001155
TT66996611AA11002233

ƒÎËÌ‡ Í‡ÔËÎÎˇ‡,

Ï

1,8

3

6

1,8

3

6

1,8

3

6

1,8

3

6

—·ÓÒ

Û˜ÌÓÈ

Û˜ÌÓÈ

Û˜ÌÓÈ

‡‚ÚÓ

‡‚ÚÓ

‡‚ÚÓ

Û˜ÌÓÈ

Û˜ÌÓÈ

Û˜ÌÓÈ

‡‚ÚÓ

‡‚ÚÓ

‡‚ÚÓ

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚

IP40

IP40

IP40

IP40

IP40

IP40

IP65

IP65

IP65

IP65

IP65

IP65

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

DDBBZZ--0055  ÎËÔÒ˚ ‰Îˇ ÍÂÔÎÂÌËˇ Í‡ÔËÎÎˇ‡, 5 ¯Ú.
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––ÂÂÎÎÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÓÓÍÍ‡‡

––ÂÂÎÎÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÓÓÍÍ‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡  ËË  ÊÊËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚËË

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP65
“ËÔ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ SPDT, 250 B, 15(8) A
œËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Rp1"

ÃÓ‰ÂÎ¸

SS66004400AA11000033

—Â‰‡

‚ÓÁ‰Ûı

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ

ÛÒÚ‡‚ÓÍ, Ï/ÒÂÍ.

2,5...9,2

Ã‡ÍÒ. ÚÂÏÔÂ.

ÒÂ‰˚ 0—

85

Ã‡ÍÒ. ‰‡‚ÎÂÌËÂ,

·‡

0,25

Œ‰Ó·ÂÌËÂ

-

ÃÓ‰ÂÎ¸

SS66006655AA11000033

SS66006655AA22000011

—Â‰‡

ÌÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì‡ˇ

ÊË‰ÍÓÒÚ¸

‡„ÂÒÒË‚Ì‡ˇ

ÊË‰ÍÓÒÚ¸

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ

ÛÒÚ‡‚ÓÍ, Ï3/˜‡Ò.

0,6...165

0,6...165

Ã‡ÍÒ. ÚÂÏÔÂ.

ÒÂ‰˚, 0—

120

120

Ã‡ÍÒ. ‰‡‚ÎÂÌËÂ,

·‡

11

30

Œ‰Ó·ÂÌËÂ

TUV

TUV

¬¬ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı

ΔΔËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧

ÃÓ‰ÂÎ¸

KKSSWW2244

KKSSWW223300

—Â‰‡

ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë

‚ÓÁ‰Ûı

ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë

‚ÓÁ‰Ûı

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ

ÛÒÚ‡‚ÓÍ, Ï/ÒÂÍ.

0,05...3

0,05...3

Ã‡ÍÒ. ‰‡‚ÎÂÌËÂ,

·‡

30

30

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ/ 

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ B, BA

24; 3,5

230; 3,5

√ÎÛ·ËÌ‡

ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ, ÏÏ

45

45

ΔΔËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧

››ÎÎÂÂÍÍÚÚÓÓÌÌÌÌÓÓÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÓÓÍÍ‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡  ËË  ÊÊËË‰‰ÍÍÓÓÒÒÚÚËË

—ÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ IP65
“ËÔ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ SPDT, 250 B, 10(2) A
Ã‡ÍÒ. ÚÂÏÔÂ. ÒÂ‰˚ 80 0C
ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ —‚ÂÚÓ‰ËÓ‰Ì‡ˇ ËÌ‰ËÍ‡ˆËˇ Ì‡ÔˇÊÂÌËˇ Ë

ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.

ÃÓ‰ÂÎ¸

KKSSLL2244
KKSSLL223300

—Â‰‡

‚ÓÁ‰Ûı

‚ÓÁ‰Ûı

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ

ÛÒÚ‡‚ÓÍ, Ï/ÒÂÍ.

0,1...30

0,1...30

Ã‡ÍÒ. ‰‡‚ÎÂÌËÂ,

·‡

10

10

Õ‡ÔˇÊÂÌËÂ/ 

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ B, BA

24; 4

230; 4

√ÎÛ·ËÌ‡

ÔÓ„ÛÊÂÌËˇ, ÏÏ

130

130

ƒƒÎÎˇ̌  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡,,  ÔÔËËÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËÂÂ  PPGG77  ++  ÏÏÓÓÌÌÚÚ‡‡ÊÊÌÌ˚̊ÈÈ  ÙÙÎÎ‡‡ÌÌÂÂˆ̂,,  KKSSLL
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¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114455

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114466

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114466MM

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓÓÓÚÚ‚‚ÓÓ‰‰˜̃ËËÍÍ      EEAA112222

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓÓÓÚÚ‚‚ÓÓ‰‰˜̃ËËÍÍ      EE112211

——ÚÚ..

113322

113322

113333

113344

113344

ƒƒŒŒœœŒŒÀÀÕÕ»»““≈≈ÀÀ‹‹ÕÕŒŒ≈≈  ŒŒ¡¡ŒŒ––””ƒƒŒŒ¬¬¿¿ÕÕ»»≈≈  ƒƒÀÀflfl    ŒŒ““≈≈ÀÀ‹‹ÕÕ¤¤’’
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ƒƒÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÓÓ··ÓÓÛÛ‰‰ÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ‰‰ÎÎˇ̌  ÍÍÓÓÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ıı

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114455

¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ.
¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ DU145 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Îˇ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ŒÌ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ¯ÛÏ˚
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÚÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡‰Ë‡ÚÓÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.
ƒÎˇ ÒËÒÚÂÏ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 70 Í¬Ú

–‡·Ó˜‡ˇ ÒÂ‰‡ ‚Ó‰‡
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ 110 0—
–‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Py3
œËÒÓÂ‰. ‡ÁÏÂ˚ 3/4"
œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.1Ö0.6 ·‡
Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÔÛÒ‡ Î‡ÚÛÌ¸

ÃÓ‰ÂÎ¸

DDUU114455--33//44AA
DDUU114455--33//44EE

œËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ

Ì‡ÛÊÌ‡ˇ ÂÁ¸·‡ (ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Ò Ì‡ÍË‰Ì˚ÏË „‡ÈÍ‡ÏË Ë ¯ÚÛˆÂ‡ÏË)

‚ÌÛÚÂÌÌˇˇ ÂÁ¸·‡

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114466

¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ.
¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ DU146 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Îˇ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ŒÌ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ¯ÛÏ˚
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÚÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡‰Ë‡ÚÓÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

–‡·Ó˜‡ˇ ÒÂ‰‡ ‚Ó‰‡
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ 110 0—
–‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Py3
œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.05Ö0.5 ·‡
Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÔÛÒ‡ Î‡ÚÛÌ¸

ÃÓ‰ÂÎ¸

DDUU114466--33//44AA
DDUU114466--11  11//44AA

ŒÔËÒ‡ÌËÂ

‰Îˇ ÒËÒÚÂÏ ‰Ó 70 Í¬Ú

‰Îˇ ÒËÒÚÂÏ ‰Ó 232 Í¬Ú
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ƒƒÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÓÓ··ÓÓÛÛ‰‰ÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ‰‰ÎÎˇ̌  ÍÍÓÓÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ıı

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ÔÔÂÂÂÂÔÔÛÛÒÒÍÍÌÌÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ      DDUU114466MM

¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ.
¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ DU146Ã ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Îˇ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ŒÌ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ¯ÛÏ˚
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÚÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡‰Ë‡ÚÓÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

–‡·Ó˜‡ˇ ÒÂ‰‡ ‚Ó‰‡
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ 130 0—
–‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Py16
œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.05Ö0.5 ·‡
Ã‡ÚÂË‡Î ÍÓÔÛÒ‡ Î‡ÚÛÌ¸

ÃÓ‰ÂÎ¸

DDUU114466MM--33//44AA
DDUU114466MM--11  11//44AA

œÓÔÛÒÍÌ‡ˇ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸

3 Ï3/˜

10 Ï3/˜
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ƒƒÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÓÓ··ÓÓÛÛ‰‰ÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ‰‰ÎÎˇ̌  ÍÍÓÓÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ıı

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓÓÓÚÚ‚‚ÓÓ‰‰˜̃ËËÍÍ      EEAA112222

¬ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì EA122 - ˝ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÔÛÒÍÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÂ ‰Îˇ ÓÚ‚Ó‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ ËÎË
ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

–‡·Ó˜‡ˇ ÒÂ‰‡ ‚Ó‰‡
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ 110 0—
–‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Py6

ÃÓ‰ÂÎ¸

EEAA112222--AAAA
EEAA112222--BBAA

œËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ

R 1/8 Ë R 3/8

R 1/4 Ë R 3/4

¿¿‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛııÓÓÓÓÚÚ‚‚ÓÓ‰‰˜̃ËËÍÍ      EE112211

¿‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‰ÛıÓÓÚ‚Ó‰˜ËÍ Ò Á‡ÔÓÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ë Á‡˘ËÚÓÈ ÓÚ ÛÚÂ˜ÂÍ.
¬ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì E121 - ˝ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÔÛÒÍÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÂ
‰Îˇ ÓÚ‚Ó‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ ËÎË ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

–‡·Ó˜‡ˇ ÒÂ‰‡ ‚Ó‰‡
“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚ 110 0—
–‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Py10

ÃÓ‰ÂÎ¸

EE112211--33//88AA
EE112211--11//22AA

œËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ

R 3/8

R 1/2

œœËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË

ÃÓ‰ÂÎ¸ ŒÔËÒ‡ÌËÂ

ZZ112211--33//88 «‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
ZZ112211--11//22 «‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
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¬¬‚‚ÂÂ‰‰ÂÂÌÌËËÂÂ  

ŒŒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

ŒŒÒÒÌÌÓÓ‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚ˚̊

——ÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ËËÎÎËË  ‡‡ÁÁ‰‰ÂÂÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ˚̊

""¿¿‚‚ÚÚÓÓËËÚÚÂÂÚÚ""  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

ŒŒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  11::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  22::  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÒÒÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ

ÒÒ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  33::  ÍÍÓÓÚÚÂÂÎÎ,,  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÒÒÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  44::  ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  ÒÒ  ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓˇ̌ÌÌÌÌ˚̊ÏÏ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰ÓÓÏÏ

‚‚  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ËË  ‚‚ÚÚÓÓËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ÍÍÓÓÌÌÚÚÛÛ‡‡ıı

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  55::  ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  ÒÒ  ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓˇ̌ÌÌÌÌ˚̊ÏÏ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ

ËË  ‚‚ÚÚÓÓËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰ÓÓÏÏ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  66::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ  ‚‚ÓÓ‰‰‡‡//‚‚ÓÓ‰‰‡‡

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  77::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ  

‚‚ÓÓ‰‰‡‡//((··˚̊ÚÚÓÓ‚‚‡‡ˇ̌))  ‚‚ÓÓ‰‰‡‡

œœËËÏÏÂÂ˚̊  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚÓÓ‚‚

‘‘ÓÓÏÏÛÛÎÎ˚̊

¬¬‚‚ÂÂ‰‰ÂÂÌÌËËÂÂ

””ÍÍ‡‡ÁÁ‡‡ÌÌËËˇ̌  ÔÔÓÓ  ··˚̊ÒÒÚÚÓÓÈÈ  ÓÓˆ̂ÂÂÌÌÍÍÂÂ  ‚‚ÂÂÎÎËË˜̃ËËÌÌ

––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ˚̊

œœÓÓˇ̌ÒÒÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔËËÏÏÂÂ˚̊

ƒƒËË‡‡„„‡‡ÏÏÏÏ˚̊  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡

——ÚÚ..

113366

113366

113366

113377

113388

113399

114400

114400

114400

114411

114411

114422

114422

114433

114433

114433

114433

114444

114455

114466

œœŒŒƒƒ¡¡ŒŒ––  ––¿¿««ÃÃ≈≈––ŒŒ¬¬  »»  ŒŒ¡¡ÀÀ¿¿——““»»  œœ––»»ÃÃ≈≈ÕÕ≈≈ÕÕ»»flfl
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11..  ¬¬¬¬≈≈ƒƒ≈≈ÕÕ»»≈≈
–Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‚ÂÌÓÏ
‚ ÍÓÌÚÛÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ, ÓÌË ÛÔ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ ÒË„Ì‡ÎÓÏ
ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ Â„ÛÎËÛˇ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË (ÔËÏÂÌˇÂÏ‡ˇ
ÒÂ‰‡ - ‚Ó‰‡ ËÎË Ô‡).
›ÚË Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ıÓ‰ˇÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ, ‚ÂÌÚËÎˇˆËË Ë
ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ‚ÓÁ‰Ûı‡. œÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÌ˚È ‚˚·Ó
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÂÌ ‰Îˇ ÛÔ‡‚ÎˇÂÏÓÒÚË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËˇ Á‡ÔÓÒÓ‚
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ.
–Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ) ‰ÓÎÊÌÓ
‚˚·Ë‡Ú¸Òˇ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËˇÏË Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
‰‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ë
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ.

22..  ŒŒÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌
≈ÒÎË ÔÓÂÍÚËÛÂÏ‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îˇ
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ Í ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ, ÚÓ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎË (‡‰Ë‡ÚÓ˚, ÍÓÌ‚ÂÍÚÓ˚
Ë ÍÓÈÎ˚ Ì‡„Â‚‡) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 2-ı
ıÓ‰Ó‚˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÏË 1 Ë 2, Ë
‚˚·Ë‡Ú¸ ‡ÁÏÂ˚ ËÒıÓ‰ˇ ËÁ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚
80∞C/40∞C ÔË  Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
¬ ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‡Ò˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ó·‡ÚÍË 50∞C, „ÛÔÔ‡ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎˇ ‚ÓÁ‰Ûı‡
‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸Òˇ Í ÍÓÚÎÛ ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ò
·‡ÈÔ‡ÒÓÏ Ë Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË-Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï 3-ı ıÓ‰Ó‚˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. ›ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ó·‡ÚÌÓÈ ‚Ó‰˚. ≈ÒÎË ‚ÓÁ‰ÛıÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Í ÒÂÚË ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ,
Ëı ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë
‰‡‚ÎÂÌË˛ ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓˇÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËˇÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ.
≈ÒÎË ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ Í ÒÂÚË
ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ ÌÂÚ, ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òˇ Ì‡ ‡·ÓÚÛ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË 80∞C/60∞C,
ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡.
Õ‡„Â‚‡ÚÂÎË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 2-ı
ıÓ‰Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ·‡ÈÔ‡ÒÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË (ÒËÒÚÂÏ‡ 2),
ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎˇˆË˛ ˜ÂÂÁ ÍÓÚÂÎ, ËÎË
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 3-ı ıÓ‰Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÒËÒÚÂÏ‡ 4). ¬˚·Ë‡ÈÚÂ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛, ÍÓÚÓ‡ˇ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚.
ƒÎˇ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËˇ Á‡ÏÂÁ‡ÌËˇ ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎË ‚ÓÁ‰Ûı‡
‰Îˇ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ËÎË ÒÏÂÒË Ì‡ÛÊÌÓ„Ó Ë ‚˚ÚˇÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÌ‡˘‡Ú¸ ˆËÍÛÎˇˆËÓÌÌ˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.
≈ÒÎË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ì‡„Â‚‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚, ÚÂÏÓÒÚ‡Ú
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËˇ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ÚÛ·Â, ÍÓÚÓ˚È, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË  ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ ‚ÂÌÚËÎˇÚÓ
ÔËÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë Á‡ÍÓÂÚ Á‡ÒÎÓÌÍË Ì‡ ‚ıÓ‰Â
Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
22..11  ŒŒÒÒÌÌÓÓ‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚ˚̊
««ÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  KKVV

«Ì‡˜ÂÌËÂ KV ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Îˇ
ÒÂ‰˚ ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì. ŒÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰
‚Ó‰˚ ‚ [Ï3/˜] ÔË ËÁÏÂÂÌÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ 1·‡.
««ÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  CCVV

«Ì‡˜ÂÌËÂ CV Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ —ÿ¿ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ‚  „‡ÎÎÓÌ˚/ÏËÌ  ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËˇ
Ì‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ‚ 1  ÙÛÌÚ/Í‚. ‰˛ÈÏ.

««ÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  KKVVSS

«Ì‡˜ÂÌËÂ KVS ˝ÚÓ KV ÔË ‡·Ó˜ÂÏ ıÓ‰Â ‡‚ÌÓÏ H = 100%.

««ÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  KKVVRR

«Ì‡˜ÂÌËÂ KVR ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ KV ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÒÓı‡ÌˇÂÚÒˇ ÔËÂÏÎÂÏ‡ˇ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

ƒƒËË‡‡ÔÔ‡‡ÁÁÓÓÌÌ  ËËÁÁÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌  SSVV

ƒË‡Ô‡ÁÓÌ     ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ       Ë   .

––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËˇ̌  KKVV ((ÒÒÂÂ‰‰‡‡  --  ¬¬ÓÓ‰‰‡‡))

V = Œ·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ‚  Ï3/˜ 
�pV = œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ  ·‡

œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌
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œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

‘‘ÓÓÏÏÛÛÎÎ‡‡  ÔÔÂÂÂÂÒÒ˜̃ÂÂÚÚ‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  ‰‰ÛÛ„„ËËıı  ÒÒÂÂ‰‰

= ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ [Í„/‰Ï3]

√ÎËÍÓÎÂ‚˚Â ÒÏÂÒË (‡ÒÚ‚Ó ‚Ó‰‡/„ÎËÍÓÎ¸) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ ÚÂÔÎÓÛÚËÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔË
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-‚Ó‰ˇÌ˚ı ÔËÏÂÌÂÌËˇı ‰Îˇ ÒÌËÊÂÌËˇ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËˇ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡ ÓÚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÂÂÒ˜ÂÚ Ì‡ ‡ÁÌËˆÛ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓ-„ÎËÍÓÎÂ‚ÓÈ ÒÏÂÒË:

aa))  œœÓÓÔÔËËÎÎÂÂÌÌ--„„ÎÎËËÍÍÓÓÎÎ¸̧//¬¬ÓÓ‰‰‡‡
(Õ‡ÔËÏÂ: ‡ÌÚËÙËÁ "Antifrogen L" ÙËÏ˚ Hoechst)
«Ì‡˜ÂÌËˇ ‰‡Ì˚ ‚   [Í„/‰Ï3]

22..22  ——ÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ËËÎÎËË  ‡‡ÁÁ‰‰ÂÂÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ??
 ‡Í ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, 3-ı ıÓ‰Ó‚˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚
ÔËÏÂÌˇ˛ÚÒˇ ‰Îˇ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ·‡Î‡ÌÒÂ
‰‡‚ÎÂÌËˇ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÒËÒÚÂÏ˚.
¬ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÚÛÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÓ˜ÍË
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËˇ Ë ‡Á‰ÂÎÂÌËˇ.
¬ ÌÓ‚˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇı, ÍÎ‡Ô‡Ì ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒˇ ‚ ÚÓ˜ÍÂ
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËˇ. œË ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡˚ı Á‰‡ÌËÈ, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒˇ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌˇÚ¸ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚.

22..22..11  œœ‡‡‰‰ÂÂÌÌËËÂÂ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËˇ̌  ÌÌ‡‡  33--ıı  ııÓÓ‰‰..  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌÂÂ
«‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔÓÌˇÚËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ÒÓÒÓÏ, Ë
Ô‡‰ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ÔÛÚ‡˛Ú. ¬  3-ı
ıÓ‰Ó‚ÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚÒˇ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÓÚÍ˚Ú˚È
ÔÓÚÓÍ ‰Îˇ ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ
Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ ‚ÎËˇÂÚ Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÍÎ‡Ô‡ÌÂ.
“‡Í Í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÒÂ‰ÎÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡?
ŒÔÛÒÚËÏ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÚÛ·‡ı, ËÁ„Ë·‡ı Ë ÓÚ‚Ó‰‡ı.
œÂÂÍÓÈÚÂ ÔÓÚ B ÍÎ‡Ô‡Ì‡ V1. œÓÚÓÍ ˜ÂÂÁ
·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì V3 ÓÚ ÚÓ˜ÍË ÂÁ‰ÂÎÂÌËˇ C ‡‚ÂÌ
ÌÛÎ˛. ¬ ‰‡ÌÌÓÈ ÎËÌËË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ô‡‰ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ.
◊ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÎÓÊÂÌÓ Í ÚÓ˜ÍÂ
‡Á‰ÂÎÂÌËˇ C Ë ÒÂ‰ÎÛ B. œÓÚÓÍ ÓÚ ÚÓ˜ÍË C ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ
Ì‡„ÛÁÍÛ "C" Ë ÔÓÚ A ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

 Î‡Ô‡Ì ‚˚·Ë‡ÂÚÒˇ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ô‡‰ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ �pA, ‰Îˇ
Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡. ƒÎˇ Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ô‡‰ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÂ ·Û‰ÂÚ �pC.

bb))  ››ÚÚËËÎÎÂÂÌÌ„„ÎÎËËÍÍÓÓÎÎ¸̧//¬¬ÓÓ‰‰‡‡
(Õ‡ÔËÏÂ: ‡ÌÚËÙËÁ "Antifrogen N" ÙËÏ˚ Hoechst)
«Ì‡˜ÂÌËˇ ‰‡Ì˚ ‚   [Í„/‰Ï3]

–ËÒ. 1: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÂÁ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

–ËÒ. 2: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

–ËÒ. 2: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

Темп.

�20 0C

�10 0C

0 0C

10 0C

20 0C

30 0C

16%

�

�

1.0184

1.0168

1.0149

1.0111

25%

�

1.0323

1.0302

1.0275

1.0241

1.0200

38%

1.0500

1.0472

1.0438

1.0400

1.0357

1.0305

47%

1.0618

1.0582

1.0538

1.0487

1.0431

1.0369

100%

1.0766

1.0710

1.0647

1.0576

1.0500

1.0421

Доля "ANTIFROGEN L" в смеси (%)

Темп.

�20 0C

�10 0C

0 0C

10 0C

20 0C

30 0C

16%

�

�

1.0184

1.0168

1.0149

1.0111

25%

�

1.0323

1.0302

1.0275

1.0241

1.0200

38%

1.0500

1.0472

1.0438

1.0400

1.0357

1.0305

47%

1.0618

1.0582

1.0538

1.0487

1.0431

1.0369

100%

1.0766

1.0710

1.0647

1.0576

1.0500

1.0421

Доля "ANTIFROGEN L" в смеси (%)
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bb..  ——ÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ
œÓÚ A: “Û·˚ CA + ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ G.
œÓÚ B: CB.

cc..  ––‡‡ÁÁ‰‰ÂÂÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ
œÓÚ A: “Û·˚ AD + CE
œÓÚ B: BC

dd..  ——ÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ
œÓÚ A: “Û·˚ AE + CD.
œÓÚ B: CB.

ƒÎˇ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ı Ì‡ –ËÒ. 8 Ë –ËÒ. 9 ˜‡ÒÚÂÈ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËˇ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î. œÓ˝ÚÓÏÛ ‡‚ÚÓËÚÂÚ 3-ı
ıÓ‰Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ·ÎËÁÓÍ Í 1. ÕÓ ‰Îˇ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÌÛÊÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÏ
ÍÎ‡Ô‡ÌÂ V, ‰Îˇ �p ÏÂÌÂÂ 3 Íœ‡ ‚˚·Ó Ëı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒˇ.

œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

22..22..22  œœÂÂÂÂÔÔ‡‡‰‰  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËˇ̌  ÌÌ‡‡  ÁÁ‡‡ÚÚ‚‚ÓÓÂÂ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

“‡ÍËÂ ÊÂ  ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËˇ ÔËÏÂÌËÏ˚ Ë ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÚÂ
A.  ‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÍÓÌÚÛÂ, ‚
ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒıÓ‰ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.
œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ, Ì‡„ÛÊ‡˛˘ËÈ 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì,
‡‚ÂÌ ÔÓÎÌÓÏÛ Ô‡‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÚÓÍÂ,
‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÏ ÓÚ ÚÓ˜ÍË, „‰Â ÔÓÚÓÍ ‡Á‰ÂÎˇÂÚÒˇ (C), ‰Ó
Ó·˘Â„Ó ÔÓÚ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (AB).

22..33  ¬¬ÓÓÁÁÏÏÓÓÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË  ((""‡‡‚‚ÚÚÓÓËËÚÚÂÂÚÚ""))  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
¿‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‡Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òˇ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ
˜‡ÒÚË ÍÓÌÚÛ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒıÓ‰ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì V2 Ì‡
–ËÒ.3 ÌÂ ‚ÎËˇÂÚ Ì‡ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì‡.
3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Â„ÛÎËÛÂÚ ÔÓÚÓÍ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜‡ÒÚˇı
ÚÛ· ÒÂÚË  (Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚÓÎÒÚ˚ÏË ÎËÌËˇÏË):

aa..  ––‡‡ÁÁ‰‰ÂÂÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ
œÓÚ A: “Û·˚ AC + ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ G.
œÓÚ B: CB.

ƒ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ A: pA = pC - �pC - �pA

–ËÒ. 4: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÔÓÚÓÏ A

–ËÒ. 8: “Âı-ıÓ‰Ó‚ÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

–ËÒ. 7: “Âı-ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

–ËÒ. 9: “Âı-ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

–ËÒ. 5: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÔÓÚÓÏ B

–ËÒ. 6: “Âı-ıÓ‰Ó‚ÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
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œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  55

–ËÒ. 14: —ËÒÚÂÏ‡ Ò ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚ ÔÂ‚ÓÏ Ë ‚ÚÓÓÏ
ÍÓÌÚÛÂ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  66

–ËÒ.15 —ËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡ˇ Í ÒËÒÚÂÏÂ
ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  77

–ËÒ. 16: —ËÒÚÂÏ‡ „Óˇ˜Â„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ (√¬—), ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡ˇ Í
ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ

33..  ŒŒœœ––≈≈ƒƒ≈≈ÀÀ≈≈ÕÕ»»≈≈  ––¿¿««ÃÃ≈≈––ŒŒ¬¬

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  11

–ËÒ. 10:  ÓÈÎ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡„Â‚‡ ‰Îˇ ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  22

–ËÒ. 11: —ËÒÚÂÏ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡„Â‚‡ ‰Îˇ ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡
ÌÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  33

–ËÒ. 12: –‡‰Ë‡ÚÓÌ˚È ÍÓÌÚÛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Í ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ

——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  44

–ËÒ. 13: —ËÒÚÂÏ‡ Ò ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ë
‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ



140

œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

33..11  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  11::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ
ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ

–ËÒ. 17: 2-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÍÓÌÚÛÂ

33..11..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
• œÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡, ÔÓÒÚÓˇÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
• ¬ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,

ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰
• Œ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·‡ÚÌÓÈ

‚Ó‰˚ ÔË Ô‰ÍÎ˛˜ÂÌËË Í ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÍÓ
ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ 

• ŒÚÓÔËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË
• ÃÓ˘Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÛıÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË, ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â

ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ

33..11..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
”‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡

ŒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ÒÓÒ‡ ‰Îˇ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ Ì‡ÔÓ‡
‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ Ë ÔÓÎÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚
ÍÓÌÚÛÂ.
œÂÌÂ·Â„‡ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÚÛ·‡ı ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó

ÍÓÌÚÛ‡.
33..11..33  ’’‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡
Õ= 3-5 Íœ‡ Eq% (ÀÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍ‡ˇ)

Õ = 5-10 Íœ‡ ÀËÌÂÈÌ‡ˇ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ‡ˇ (MOD.LIN)

33..22  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  22::  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÒÒÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ
ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ  

–ËÒ. 18: 3-ı ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ò Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ

33..22..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
• œÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰
• ¬ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÓÒÚÓˇÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
•  ÓÈÎ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ.
ïï œË ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â, ‰‡ÌÌ‡ˇ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇ ÌÂ

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
Ì‡ÛÊÌÓÏ ÍÓÈÎÂ.

ïï “‡ÍÊÂ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÈÎ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

33..22..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
, Ì‡ÔËÏÂ  

33..22..33  ’’‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡
A - AB = EQ% (ÀÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍ‡ˇ)
B - AB = ÎËÌÂÈÌ‡ˇ (LIN)

33..33  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  33::    ÓÓÚÚÂÂÎÎ,,  33--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÒÒÏÏÂÂÒÒËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ
ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ

–ËÒ. 19: œÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ‰Îˇ ÍÓÚÎ‡

33..33..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
• œÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÓÒÚÓˇÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
• ¬ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÂÂÏÂÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
• —ËÒÚÂÏ‡ Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÚÎÓÏ

33..33..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 3 Íœ‡

33..33..33  ’’‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡
ÀËÌÂÈÌ‡ˇ
œËÌËÏ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÚÛ· CD ÏÓÊÌÓ
ÔÂÌÂ·Â˜.
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œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

33..44  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  44::  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  ÒÒ  ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓˇ̌ÌÌÌÌ˚̊ÏÏ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰ÓÓÏÏ  ‚‚
ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ËË  ‚‚ÚÚÓÓËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ÍÍÓÓÌÌÚÚÛÛ‡‡ıı

–ËÒ. 20:  ÓÈÎ ‚ ÔËÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÚˇÊÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

33..44..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
• œÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
• ¬ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰
• ƒ‡ÌÌ‡ˇ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇ ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÈÎ‡ı

Ì‡„Â‚‡ Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ
• ”‰Ó·ÌÓ ‰Îˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ Í ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÚÎ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎˇÂÚÒˇ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ.

33..44..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
“Û·˚ ÒÂÍˆËÈ C-D Ë E-A ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ
ÒÂÚË, ‡ÒıÓ‰ ‚ ÍÓÚÓÓÈ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ.
¿‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,     = 1.0.

33..44..33  ’’‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  VV::
(ÎËÌÂÈÌ‡ˇ)

33..44..44  ¡¡‡‡ÎÎ‡‡ÌÌÒÒËËÓÓ‚‚ÍÍ‡‡
• «‡ÍÓÈÚÂ Í‡Ì‡Î A-AB ‚ V Ë Á‡ÔÛÒÚËÚÂ Ì‡ÒÓÒ˚ P1 Ë P2.
• Õ‡ÒÚÓÈÚÂ ·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÎ‡Ì‡Ì S (Kombi-2-plus)

Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Á‡‰‡Ú¸ ÌÛÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÈÎ.
• œÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÍÓÈÚÂ Í‡Ì‡Î A-AB ÍÎ‡Ô‡Ì‡ V.
• Õ‡ÒÚÓÈÚÂ ·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÎ‡Ì‡Ì G (Kombi-2-plus)

Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ·Î˛‰‡ÎÒˇ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ‚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ.

33..55  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  55::  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  ÒÒ  ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓˇ̌ÌÌÌÌ˚̊ÏÏ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰ÓÓÏÏ  ‚‚
ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ËË  ‚‚ÚÚÓÓËË˜̃ÌÌÓÓÏÏ  ÍÍÓÓÌÌÚÚÛÛ‡‡ıı

–ËÒ. 21: œÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ/‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ

33..55..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚÍÍËË
• œÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÓÒÚÓˇÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
• ¬ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ: ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÂÂÏÂÌÌ‡ˇ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
• »ÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ ÌÂ ‚ÎËˇÂÚ Ì‡

‚ÚÓË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ë ‚ÚÓË˜Ì˚È
ÍÓÌÚÛ ÌÂ ‚ÎËˇÂÚ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È.

• ƒ‡ÌÌ‡ˇ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇ ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ı
Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË -
ÔÂÂÔÛÒÍÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË.

33..55..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
“Û·˚ ÒÂÍˆËË D-E ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË,
‡ÒıÓ‰ ‚ ÍÓÚÓÓÈ Â„ÛÎËÛÂÚÒˇ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. œÂÌÂ·Â„‡ÂÏ
ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ D-E, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ‡‚ÚÓËÚÂÚ
ÍÎ‡Ô‡Ì‡    = 1, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 3 Íœ‡.

33..55..33  ’’‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡  ‰‰ÎÎˇ̌  VV::
(ÎËÌÂÈÌ‡ˇ)
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œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

33..66  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  66::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ
‚‚ÓÓ‰‰‡‡//‚‚ÓÓ‰‰‡‡

–ËÒ. 22: “ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ

33..66..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
• –Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡.
• —ËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ (‡‰Ë‡ÚÓ˚ Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË)

ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ‡ Í ÒÂÚË ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÚ‡·ÊÂÌËˇ Ò
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·‡ÚÌÓÈ
‚Ó‰˚ ÌÂ ‚˚¯Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËˇ.

• ≈ÒÎË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌÂ ÌÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËˇÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ
‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï Ë
‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÍÓÌÚÛ‡ÏË ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ.

• Ã‡Î˚Â ‚ÓÁ‰ÛıÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎË, ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËˇ.

33..66..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

’‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÒıÓ‰‡: EQ% (ÀÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍ‡ˇ)

33..77  ——ËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡  77::  22--ıı  ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  ÒÒ  ÌÌ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ
‚‚ÓÓ‰‰‡‡//((··˚̊ÚÚÓÓ‚‚‡‡ˇ̌))  ‚‚ÓÓ‰‰‡‡

–ËÒ. 23: “ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ÒËÒÚÂÏ‡ √¬—

33..77..11  ÕÕ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ  ËË  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË

• –Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡.
• –Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËˇ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ

‰ÓÒÒÂÎˇ
• —ËÒÚÂÏ‡ „Óˇ˜Â„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ (√¬—), ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡ˇ

Í ÒÂÚË ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ
• —ËÒÚÂÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÌËÁÍÓÈ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·‡ÚÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ.

33..77..22  ––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÔÔ‡‡‡‡ÏÏÂÂÚÚÓÓ‚‚  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

Характеристика расхода: EQ% (Логарифмическая)
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œœÓÓ‰‰··ÓÓ  ‡‡ÁÁÏÏÂÂÓÓ‚‚  ËË  ÓÓ··ÎÎ‡‡ÒÒÚÚËË  ÔÔËËÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËˇ̌

44..  œœ––»»ÃÃ≈≈––¤¤  ––¿¿——◊◊≈≈““ŒŒ¬¬
44..11  ‘‘ÓÓÏÏÛÛÎÎ˚̊
ŒÚÓÔÎÂÌËÂ:
¬Ó‰‡

¬ÓÁ‰Ûı
œ‡

ŒŒ··ÓÓÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËˇ̌  ËË  ÂÂ‰‰ËËÌÌËËˆ̂˚̊  ËËÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËˇ̌::
P = Í¬Ú
Q = Ï3/˜
qW = 1/Ò
qA = Ï3/˜
G = Í„/˜

““ÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ((ÒÒÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚÌÌ˚̊ÂÂ  ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËˇ̌))::
“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ÔÂ‚Ë˜Ì˚È, ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ
“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ÔÓ˜ÂÂ
“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ‡‰Ë‡ÚÓ˚, ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÌËÁÍËÏ ‡ÒıÓ‰ÓÏ
(80-30K)
“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ, ÍÓÈÎ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ

“Â·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇı:
ÕÓ‚˚Â Á‰‡ÌËˇ 40 ¬Ú/Ï2 ÊËÎÔÎÓ˘‡‰Ë
«‰‡ÌËˇ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎˇˆËÂÈ 50 ¬Ú/Ï2 ÊËÎÔÎÓ˘‡‰Ë
«‰‡ÌËˇ Ò ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎˇˆËÂÈ 60 ¬Ú/Ï2 ÊËÎÔÎÓ˘‡‰Ë
«‰‡ÌËˇ Ò ÔÎÓıÓÈ ÚÂÔÎÓËÁÓÎˇˆËÂÈ 100 ¬Ú/Ï2 ÊËÎÔÎÓ˘‡‰Ë
œÓ‰‚‡Î˚ 15 ¬Ú/Ï2 ÊËÎÔÎÓ˘‡‰Ë

––‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ  ÛÛÚÚÂÂ˜̃ÍÍËË  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡  ÒÒ  ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂÏÏ  ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛÌÌÓÓ„„ÓÓ
ÏÏÂÂÚÚÓÓ‰‰‡‡::

–ËÒ. 24: –‡Ò˜ÂÚ ÛÚÂ˜ÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡

KV =  Ó˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, Ï3/˜, ÔË �p = 1 ·‡

CV =  Ó˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, —ÿ¿ „‡Î./ÏËÌ, ÔË �p = 1PSI

p 1 = ƒ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ·‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ. ‰‡‚ÎÂÌËˇ

p 2 = ƒ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ·‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ. ‰‡‚ÎÂÌËˇ

pV = œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ, p1 - p2, ·‡

p = œÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/‰Ï3 (ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ)
q   = ÕÓÏ‡ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3/˜
G   = ÕÓÏ‡ ‡ÒıÓ‰‡ Ô‡‡, Í„/˜
ts = “ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÂ„ÂÚÓ„Ó Ô‡‡,0 C

k  = œÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ ÔÂÂ„ÂÚ˚È Ô‡

ƒƒÎÎˇ̌  ÔÔ‡‡‡‡ÎÎÎÎÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËˇ̌  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌÓÓ‚‚

ƒƒÎÎˇ̌  ÔÔÓÓÒÒÎÎÂÂ‰‰ÓÓ‚‚‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËˇ̌  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌÓÓ‚‚

44..22  ¬¬‚‚ÂÂ‰‰ÂÂÌÌËËÂÂ
œË ‡Á‡·ÓÚÍÂ HVAC-ÒËÒÚÂÏ, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚. √Û·Û˛
ÓˆÂÌÍÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ

ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ƒÎˇ ÔÓ‚Â‰ÂÌËˇ ÚÓ˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒˇ Ó·‡˘‡Ú¸Òˇ Í ÁÌ‡˜ÂÌËˇÏ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇ.

44..33  ””ÍÍ‡‡ÁÁ‡‡ÌÌËËˇ̌  ÔÔÓÓ  ··˚̊ÒÒÚÚÓÓÈÈ  ÓÓˆ̂ÂÂÌÌÍÍÂÂ  ‚‚ÂÂÎÎËË˜̃ËËÌÌ
ÕËÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËˇ Ô‡‰ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ:
= ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ

ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚.
= ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ

ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚.

  ÓÓ˝̋ÙÙÙÙËËˆ̂ËËÂÂÌÌÚÚ  ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡

Δ»ƒ Œ—“‹

œ¿–

Õ¿—¤Ÿ≈Õ¤…
œ¿–

œ≈–≈√–≈“¤…
œ¿–

 –»“»◊≈— »…
œ≈–≈œ¿ƒ
ƒ¿¬À≈Õ»fl
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¬Ó‰ÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ (‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰Ì‡ˇ ‚Ó‰‡)

“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ (‡‰Ë‡ÚÓÌ‡ˇ ÒÂÚ¸, ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‡ÒÚÓÔÎÂÌËÂ ÒÌÂ„‡)

–‡‰Ë‡ÚÓ˚ ·ÂÁ ‡‰Ë‡ÚÓÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ 

—ËÒÚÂÏ˚ Ò ÌËÁÍËÏ ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ò ‡‰Ë‡ÚÓ‡ÏË 

 ÓÌ‚ÂÍÚÓ˚ 

‘˝Ì-ÍÓÈÎ˚ 

 ÓÈÎ˚ ÓÚÓÔÎÂÌËˇ/ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ 

 ÓÚÎ˚ ‰Îˇ ˜‡ÒÚÌ˚ı ‰ÓÏÓ‚ 

 ÓÚÎ˚ ‰Îˇ ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı ‰ÓÏÓ‚ 

–‡ÒıÓ‰ÓÏÂ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ

‘ËÎ¸Ú˚

—ÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚‡‰‡ ËÁ ÏÂ‰Ì˚ı
ÚÛ· 

—ÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÁ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÚÛ· 

œÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËË (ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËˇ)

44..44  œœËËÏÏÂÂ˚̊  ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚÓÓ‚‚

44..44..11  œœËËÏÏÂÂ  11

–ËÒ. 25: œËÏÂ 1

ƒÎˇ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‡ÒıÓ‰‡ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ ‡‚ÌÓ„Ó
1.39 Î/Ò ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ 10 Íœ‡. ƒÓÒÚÛÔÂÌ
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ 100 Íœ‡. ÕÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡ KV Ë ‡‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡    .

–Â¯ÂÌËÂ

KV = 5.27

¬˚·Ë‡ÂÏ KV = 6.3

¿‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,  
KV = 6.3 q=1.39 VS

(ıÓÓ¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ú‡Í Í‡Í   ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ >0,5)

—ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚
·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ

44..44..22  œœËËÏÏÂÂ  22

–ËÒ. 26: œËÏÂ 2

œÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ 100Í¬Ú.
“Â·ÛÂÚÒˇ:
• ŒÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ V.
• ŒÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆËÍÛÎˇˆËÓÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, P.
• –‡Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

+40% = 7.38
-20% = 4.2
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––ÂÂ¯̄ÂÂÌÌËËÂÂ

Õ‡ÒÓÒ P ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚·Ë‡Ú¸Òˇ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëˇ ‡ÒıÓ‰‡,
q = 1.3 Ï3/˜, Ë �p = 20Íœ‡, ÔÎ˛Ò ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÍÓÌÚÛÂ. ¬˚·ÂËÚÂ Ì‡ÒÓÒ Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÏÔÂÌÒËÛÈÚÂ ËÁ·˚ÚÓÍ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Kombi-2-plus.

44..44..33  œœËËÏÏÂÂ  33,,  ––ÂÂ„„ÛÛÎÎËËÛÛ˛̨˘̆ËËÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  VV

Õ‡ÒÓÒ P ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ
Ë ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÔÓÚÂË ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÍÓÌÚÛÂ.
—ÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ V ‰Îˇ ÔÓÎÌÓ„Ó
Ô‡‰ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ,

�p = 100 Íœ‡.
¿‚ÚÓËÚÂÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡,    = 1.0
¬˚·ÂËÚÂ ÌÛÊÌÓÂ  KV

¬˚·ÂËÚÂ Kombi-3-plus —»Õ»… (BLUE)

44..44..44  œœËËÏÏÂÂ  44,,  ŒŒÚÚÓÓÔÔÎÎÂÂÌÌËËÂÂ,,  ‡‡‰‰ËË‡‡ÚÚÓÓÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍÓÓÌÌÚÚÛÛ
««‡‡ÔÔÓÓÒÒ  ÌÌ‡‡  ÚÚÂÂÔÔÎÎÓÓ
50 Í‚‡ÚË, ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 65 Ï2.
«‡ÔÓÒ Ì‡ ÚÂÔÎÓ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 60 ¬Ú/Ï2 ‰‡ÂÚ

¿Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ‰Îˇ ÔÓ‰‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ 600 Ï2, Ò
Á‡ÔÓÒÓÏ Ì‡ ÚÂÔÎÓ ‚ 15 ¬Ú/Ï2 ‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 9 Í¬Ú.

44..44..55  œœËËÏÏÂÂ  55,,  ––‡‡‰‰ËË‡‡ÚÚÓÓÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ  VV11

œ‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÍÓÌÚÛÂ
“ÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ
¬Ó‰ÓÏÂ Ë ÚÛ·˚

¡‡ÁÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ KV = 3.68

¬˚·Ë‡ÂÏ: KV = 4.0
EQ% (ÀÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍ‡ˇ) ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡.

¿¿‚‚ÚÚÓÓËËÚÚÂÂÚÚ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡,,

œœÂÂÂÂÍÍ˚̊‚‚‡‡ÂÂÏÏÓÓÂÂ  ‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ÍÍÎÎ‡‡ÔÔ‡‡ÌÌ‡‡
ÃÓÊÂÚ ÎË ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂÂÍ˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ?
fl‚ÎˇÂÚÒˇ ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ì‡ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÍËÏÓÂ Ì‡ Á‡Í˚ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ)
ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ
‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ÔË‚Ó‰‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÚËÔ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë
‡ÁÏÂ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡? ≈ÒÎË ÌÂÚ, ÚÓ ÛÚÂ˜Í‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ·Û‰ÂÚ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ (>0.05% ÁÌ‡˜ÂÌËˇ KV).

44..55  œœÓÓˇ̌ÒÒÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔËËÏÏÂÂ˚̊
44..55..11  ––‡‡··ÓÓ˜̃‡‡ˇ̌  ÒÒÂÂ‰‰‡‡::  ¬¬ÓÓ‰‰‡‡
¬˚‰ÂÎÂÌÌ‡ˇ ÊËÌ‡ˇ ÎËÌËˇ Ì‡ –ËÒ. 27
ƒ‡ÌÓ: - Œ·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ V100 = 6.0 Ï3/˜

- œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ �pV = 0.9 ·‡ (= 90 Íœ‡)
Õ‡ÈÚË: - «Ì‡˜ÂÌËÂ - kVS

“Ó˜Í‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ‰‚Ûı ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı (ÊËÌ˚ı) ÎËÌËÈ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ kV = 6.3.
–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú: ¬˚·Ë‡ÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò kVS = 6.3Ï3/˜
44..55..22  ––‡‡··ÓÓ˜̃‡‡ˇ̌  ÒÒÂÂ‰‰‡‡::  œœ‡‡
œœËËÏÏÂÂ  AA::  ¬¬˚̊‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌÌÌ‡‡ˇ̌  ÊÊËËÌÌ‡‡ˇ̌  ÎÎËËÌÌËËˇ̌  ¿¿  ÌÌ‡‡  ––ËËÒÒ..  2288
ƒ‡ÌÓ: - Ã‡ÍÒ. Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ Ì‡Ò˚˘ÂÌÓ„Ó Ô‡‡ 

GS = 370Í„/˜
- ƒ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ p1 = 2.8 ·‡
(‡·ÒÓÎ˛ÚÌ.)
- œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ �pV = 0.6 ·‡

Õ‡ÈÚË: - «Ì‡˜ÂÌËÂ kVS

ŒÚ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ p1 = 2.8 ·‡ Ò �pV = 0.6 ·‡
ÔÓ‚Ó‰ËÏ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÎËÌË˛ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ kV.
«‡ÚÂÏ,  ÓÚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÓ„Ó Ô‡‡
GS = 370 Í„/˜ ÔÓ‚Ó‰ËÏ ‚‚Âı ‚ÂÚËÍ‡Î¸.
“Ó˜Í‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËÈ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËˇÏË kV - 13.7 Ë 16.

–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú: ¬˚·Ë‡ÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò kVS = 16.0 Ï3/˜

œœËËÏÏÂÂ  BB::  ¬¬˚̊‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌÌÌ‡‡ˇ̌  ÊÊËËÌÌ‡‡ˇ̌  ÎÎËËÌÌËËˇ̌  ¬¬  ÌÌ‡‡  ––ËËÒÒ..  2288
ƒ‡ÌÓ: -Ã‡ÍÒ. Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ ÔÂÂ„ÂÚÓ„Ó Ô‡‡

GS = 1300 Í„/˜
-ƒ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ p1 = 1.2 ·‡ 
(‡·ÒÓÎ˛ÚÌ.)
-œÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËˇ �pV = 0.35 ·‡
-œÂÂ„Â‚ �t = 100 0C

Õ‡ÈÚË: - «Ì‡˜ÂÌËÂ kVS

ŒÚ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ p1 = 1.2 ·‡ Ò �pV = 0.35 ·‡
ÔÓ‚Ó‰ËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÎËÌË˛ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ kV.
«‡ÚÂÏ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÔÂÂ„ÂÚÓ„Ó Ô‡‡ 
GS = 1300 Í„/˜ ÔÓ‚Ó‰ËÏ Ô‡‡ÎÂÎ¸ÌÓ ÎËÌË˛ ‰Ó Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ,
‡ Á‡ÚÂÏ ËÁ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ÔÓ‚Ó‰ËÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ ‚‚Âı
‰Ó ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ‰Îˇ
ÔÂÂ„Â‚‡ Ô‡‡ �t = 100 0C.
ŒÚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÓ‚Ó‰ËÏ ‚‚Âı ‚ÂÚËÍ‡Î¸.
“Ó˜Í‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ Ò ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ kV = 100.

–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú: ¬˚·Ë‡ÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò kVS = 100 Ï3/˜

+40% = 5.2
-20% = 2.9
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ДИАГРАММА 1: kVS � определение размера, рабочая среда � вода

мм водяного столба

–ËÒ. 27: œËÏÂ ÔÓ‰·Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ kVS ‰Îˇ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚ - ‚Ó‰‡.
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ДИАГРАММА 2: kVS � Определение величины, рабочая среда � пар

–ËÒ. 28: œËÏÂ ÔÓ‰·Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ kVS ‰Îˇ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚ - Ô‡.
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